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CONSIDERACIONES, METODOLOGÍA Y ÁMBITO
COLECCIÓN

SECCIÓN A. CONSIDERACIONES, METODOLOGÍA Y ÁMBITO

1. PRESENTACIÓN

1.1. INTRODUCCIÓN

El Patronato de la Fundación Musaat acordó dar continuidad a las investigaciones del Análisis esta-
, publicadas en los años 2013 (Fase 1), 2016 (Fase 2) y 

2019 (Fase 3), con la realización de una nueva etapa investigadora centrada en determinadas tipolo-

A este nuevo conjunto de publicaciones se le denominará Estudio Sectorizado de Daños Constructi-
vos en España
de las patologías de las cubiertas inclinadas -
cos (PP) reclamados en 958 expedientes.

1.2. OBJETIVOS

Los objetivos de este estudio de investigación son los siguientes: 

cubiertas 
inclinadas

-

- Desglosar y ahondar en el conocimiento más pormenorizado de los procesos patológicos, me-
diante la introducción de las nuevas variables tipología, variante y material -
ción de patologías.

-
cubiertas inclinadas 

2. METODOLOGÍA Y TRATAMIENTO DE DATOS

-
ciones consideradas.

SECCIÓN A
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ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

2.1. FUENTE DE INFORMACIÓN

-

Criterio de selección de expedientes: -
ción deberían cumplir la condición de contener una reclamación judicial interpuesta entre los años 

cubiertas inclinadas
con anterioridad a enero de 2018. 

Obtención de datos: Datos conseguidos del estudio de la documentación obrante en los expedien-

denominado SIGEX, el cual permite el volcado de los datos de los citados expedientes de Musaat y su 
posterior tratamiento analítico.

Tratamiento estadístico: -

esta investigación.

2.2. TRATAMIENTO DE LOS DATOS

-

para la siguiente etapa de gestión de datos. Así, para el tratamiento analítico de dichos datos, se pro-

Imagen 2.2-1.
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2.3. CONCEPTOS BÁSICOS

El estudio se basa en el concepto general de PROCESO PATOLÓGICO -

2.3.1. Descriptores

Los descriptores proceso  
Zona, Tipología, Variante, Elemento, 

Material, Patología y Causa.

secundarios. 

Descriptores primarios

-

Los descriptores primarios determinados en esta investigación son:

- Zona: patología
-

tulo de obra. En este caso, la zona es .

- Tipología:

zona. En este caso, la 
tipología es .

- Elemento: Es cada uno de los componentes de la unidad constructiva en donde está presente 
la patología
la agrupación establecida por una tipología.

- Patología: -
materiales y elementos

constructivo.

- Causa: -
ca en una patología.

Descriptores secundarios

Los descriptores secundarios son:

 Variante: -
mario tipología
característica o concreción aplicada a la tipología.

SECCIÓN A
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ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

- Material: elemento donde 
se produce la patología. Por tanto, está relacionado y vinculado directamente con el descrip-
tor primario elemento
detallada del mismo. 

2.3.2. Parámetros 

 se ve ampliada por los parámetros. Los parámetros son 
pro-

parámetros -

ajenos al . Están agrupados en dos conjuntos: parámetros de ubicación y pará-
metros complementarios.

-
ten situar/localizar un .

Se utilizan para conocer y datar aspectos administrativos o contractuales.

 El  utilizado en este estudio es:

- patología, 

-

El parámetro complementario usado en este estudio es:

- Tipo de obra:

2.4. CARACTERIZACIÓN DE LOS DESCRIPTORES

A continuación, se caracterizan y desarrollan los descriptores utilizados en esta investigación. Como 
-

va de CUBIERTAS y en la tipología de CUBIERTAS INCLINADAS.

2.4.1. Variante 

En la tipología de cubiertas inclinadas variantes

Variantes

Pieza individual

Sin indicar

Tabla 2.4-1.
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2.4.2. Elemento 

Los elementos establecidos para cubiertas inclinadas

Elementos

Aleros

Canalones

Faldones de tejado

Tabla 2.4-2.

2.4.3. Patología 

Se relacionan a continuación las patologías cubiertas inclinadas.

Patologías

Encharcamientos

Tabla 2.4-3.

2.4.4. Causa 

Las causas patologías
dando lugar a los tipos relacionados en la siguiente tabla.

SECCIÓN A
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Causas

Falta de mantenimiento

Movimientos de dilatación

Tabla 2.4-4.

2.4.5. Material 

En la siguiente tabla se relacionan los Materiales Elemento

Elemento Material

Aleros

Pizarra

Teja cerámica

Canalones
Metálico

Faldones de tejado

Metálico

Pizarra

Teja cerámica

Vidrio

Bloque

Tabla 2.4-5.
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3. ÁMBITO DEL ESTUDIO Y DATOS RELACIONADOS

3.1. VOLUMEN DE DATOS Y PARÁMETROS ANALIZADOS

Se resume a continuación el volumen total de indicadores utilizados para realizar este estudio.

Indicadores Valores Indicadores Valores

Indicadores administrativos

10 10

Nº de CC.AA.

1.382 Nº de COAAT 55

25  

Nº de zonas 1
Nº de datos analizados 100,00 %

1

Nº de variantes 3

Nº de datos analizados 
territorialmente 100,00 %Nº de elementos 6

Nº de materiales 13

6
Nº de datos analizados 
del total de reclamaciones 100,00 %

13

Tabla 3.1-1.

3.2. TIPO DE EDIFICACIÓN

-

 estudiados teniendo en cuenta el tipo de obra 

Tipo de edificación agrupado Nº Exp. Nº PP 

863 

Total general 958 1.382 

Tabla 3.2-1.

SECCIÓN A
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ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

pro-

Tipo de edificación Nº Exp. % Nº PP %

552

351

210 312

23 32 2,32%

22 2,30% 32 2,32%

Industrial 11 1,15% 18 1,30%

0,51%

3 0,31% 3 0,22%

Total general 958 100,00% 1.382 100,00%

Tabla 3.2-2.

% Expedientes
41,13%

25,47%
21,92%

4,49%
2,40% 2,30% 1,15% 0,42% 0,42% 0,31%
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% Procesos Patológicos
39,94%

25,40% 22,58%

5,14% 2,32% 2,32% 1,30% 0,29% 0,51% 0,22%

-

SECCIÓN A
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ESTUDIO SECTORIZADO DE DAÑOS CONSTRUCIVOS EN ESPAÑA
ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

4. ANEXOS

son las siguientes:

 CUBIERTA: Es el primer descriptor de esta investigación (Zona). Parte superior de la envol-

exteriores. 

 CUBIERTA INCLINADA: Es el segundo descriptor de esta investigación (Tipología). Se trata de 
una cubierta con una pendiente comprendida en el 5% y el 60%. Cuando el material de cober-
tura sea una teja -

Variante, Elemento, Patología, Causa, Material y .
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ANEXO A: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE VARIANTE

Variante
estudio:

1. Pieza individual: 

realizadas con cerámica, hormigón u otros).

2. Placa o panel:  

-

-

3. Sin indicar: -

SECCIÓN A
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ANEXO B: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE ELEMENTO

Elementos -

1. Aleros: 

2. Canalones: 

-
castrados), tengan un pretil delante o no.

3. Faldones de tejado: -
cuación. Es el elemento de mayor extensión de una cubierta inclinada. →Se ha considerado 

4. Paramentos de cubiertas: 
-

leras y/o ascensor, shunts

5. Puntos singulares en cubierta:
-
-

sas, cumbreras, juntas de dilatación y otros encuentros especiales (como tuberías de venti-

6. Tejados en general: 

-
-

cha cubierta. →Por tanto, se ha considerado como elemento a tejados en general, cuando: las 
patologías se presentan de manera amplia o generalizada en una cubierta inclinada, o cuando 

en la cubierta” sin más concreción).
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ANEXO C: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE PATOLOGÍA

 Patologías

1. Desprendimiento y/o rotura de piezas de cobertura: -

estado. 

2. Encharcamientos: Acumulación y estancamiento del agua en un área de cubierta. En este 
caso, solo es aplicable al elemento ‘canalones’ cuando hay problemas de evacuación.

3. Fisuras en hastiales y frentes: Rotura o abertura no prevista en una pared construida en la 

a una cubierta (emerja algo o no).

4. Humedades por condensación:

 Presencia extendida de agua impregnando interna y 

 → -
plia y simultánea en varios elementos de cubierta a la vez, o cuando ocurrían de manera exten-
sa y generalizada para uno de ellos.

 Presencia restringida de agua impregnando interna 

 → -

elemento en concreto.

SECCIÓN A
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ANEXO D: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE CAUSA

Causas

1. Ausencia de impermeabilización: Se ha realizado la cubierta inclinada sin haber dispuesto 

verticales u otros puntos singulares. →

impermeabilización si, aun no siendo necesario la colocación de una capa general de estas ca-

-
bilización.

: Falta de unión entre un elemento y su base de 

preparación del soporte.

 El material aislante no se ha dispuesto (se ha 

 Los elementos en cuestión, no tienen inclinación, no po-
seen el porcentaje mínimo y necesario de caída, o el sentido/diseño de la corriente es inade-

 Malas características de las piezas de cobertura, ya sea 
-

bricación. → -
-

tos, o una selección tipológica no acorde con la pendiente o ubicación existente.

 No se ha realizado correctamente la tarea de cierre-unión 
-

Carencia o inadecuada aireación 

→
tiene conexión con el exterior al no haberse dispuesto tejas de ventilación.

 No se ha llevado a cabo un adecuado proceso de 
-

tes, o algunos de los componentes necesarios para ello no se han colocado. →Ejemplos de 
consideración de esta causa son: existe demasiada separación entre las piezas de cobertura, 

 El elemento carece o tiene in-
correctamente dispuestas las juntas necesarias para absorber las dilataciones/contracciones 

→Esta causa tiene una presencia extraordinariamente baja. De los casos 

‘paramentos de cubierta’.
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 El proceso de disposición y puesta en obra de la imper-
meabilización no ha sido correcto parcial o totalmente.

 Alguno de los elementos 

más bajo o el tamaño de su sección no es correcta. En ciertas situaciones puede darse tam-

12. Falta de mantenimiento: Ausencia de conservación o de realización de las tareas de entrete-

→Se incluye en esta causa la no realización periódica de la 
limpieza en limahoyas y canalones.

13. Movimientos de dilatación: -

para evitar lesiones en ellos mismos o en puntos aledaños. →Esta causa produce las pato-

-
nes de tejados’, ‘paramentos de cubiertas’, ‘tejados en general’.

SECCIÓN A
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ANEXO E: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE MATERIAL

Material en este estudio de investigación (ver la 

-
leza: 

- Hormigón

- Ladrillo

- Lámina sobre ladrillo

- Metálico

- Pizarra

- Teja cerámica

- Teja hormigón

- Vidrio  

- Material no asignado -
currencia de varios materiales en ellos, no se ha establecido un listado propio de opciones 
para adjudicar uno. →Se implementa en tejados en general y en puntos singulares de cubier-
ta

: Se asigna cuando en el estudio se ha previsto el poder escoger 
entre varios Materiales
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ANEXO F: RELACIÓN Y DEFINICIONES DE LOS TIPOS DE EDIFICACIÓN

1. Edificación en altura: -

2. Industrial: -
-
-

ción, reparación y almacenaje en establecimientos o locales especialmente preparados 

Automóvil’ (guarda y estacionamiento habitual de vehículos, así como de su manteni-
miento).

3. Nueva planta dotacional:

-
cios propios de la vida urbana, tanto de carácter administrativo como de abastecimiento 

-
nales: Docente, Sanitario, Asistencial, Sociocultural, Religioso, Deportivo, Recreativo, 
Servicios Urbanos1 2.

4. Unifamiliar aislada: -

En este aspecto hay variantes; así, la vivienda puede tener uno, varios o todos sus lados 

5. Unifamiliar adosada/pareada

6. Rehabilitación dotacional: Consiste en el mantenimiento, conservación o reparación 

proporcionar los servicios propios de la vida urbana, tanto de carácter administrativo 

7. Rehabilitación edificación altura: Consiste en el mantenimiento, conservación o repa-

8. Rehabilitación industrial: Consiste en el mantenimiento, conservación o reparación del 
-

ción, almacenaje y distribución de productos.

1  comprende aquell

instalaciones y redes de transportes y comunicac

2 

SECCIÓN A
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9. Rehabilitación unifamiliar adosada/pareada: Consiste en el mantenimiento, conserva-

10. Rehabilitación unifamiliar aislada: Consiste en el mantenimiento, conservación o repa-

.
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SECCIÓN B. ANÁLISIS GENERAL DE LOS PROCESOS PATOLÓGICOS

 relacionados con 
cada uno de los descriptores contemplados en esta investigación.

5. RESULTADOS BÁSICOS POR DESCRIPTORES

Se comenzará analizando los resultados básicos para los descriptores Variante, Elemento, Patología 
y Causa.

5.1. VARIANTE

procesos pato-
Variantes contempladas en cubiertas inclinadas.

Variante N° PP % PP

Pieza individual

Sin indicar 131

80

Total 1.382 100,00% 

Tabla 5.1-1.

PIEZA INDIVIDUAL
84,73%

SIN INDICAR
9,48%

PLACA O PANEL
5,79%

Variante 
pieza individual . Las 
Variantes sin indicar y placa o panel

 estudiados.

SECCIÓN B
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5.2. ELEMENTO

 con 
relación al descriptor Elemento.

Elemento N° PP % PP

Faldones de tejados 521

388 28,08%

108

Canalones

Aleros 2,82%

Total 1.382 100,00%

Tabla 5.2-1.

FALDONES DE 
TEJADOS

37,70%

PARAMENTOS DE 
CUBIERTAS

28,08%

PUNTOS 
SINGULARES EN 

CUBIERTAS
19,68%

TEJADOS EN GENERAL
7,81%

CANALONES
3,91%

ALEROS
2,82%

El estudio de los Elementos asociados a los faldones de tejados, 
paramentos de cubiertas y puntos singulares

, suponiendo conjuntamente más del 85% de los casos estudiados.
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5.3. PATOLOGÍA

 en 
relación con el descriptor Patología.

Patología N° PP % PP

616

22,00%

181 13,10%

155 11,22%

Encharcamientos 2

Total 1.382 100,00% 

Tabla 5.3-1.

HUMEDADES Y/O 
FILTRACIONES 

GENERALES
44,57%

HUMEDADES Y/O 
FILTRACIONES PUNTUALES

22,00%

DESPRENDIMIENTO Y/O 
ROTURA DE PIEZAS DE 

COBERTURA
13,10%

HUMEDADES POR CONDENSACIÓN
11,22%

OTROS
9,12%

La Patología proce-
 y está presente en más de 4 de cada 10 casos estudiados. Le siguen, por orden de 

importancia, las Patologías  con un 22% de los casos y despren-
dimiento y/o rotura de piezas de cobertura con un 13,10%.
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5.4. CAUSA

 con 
relación al descriptor Causa.

Causa N° PP % PP

251 18,16%

123

Movimientos de dilatación 110

68

60

58

52

23 1,66%

Falta de mantenimiento 16 1,16%

8 0,58%

1

Total 1.382 100,00% 

Tabla 5.4-1.

AUSENCIA/DEFICIENCIA
DE PUESTA EN OBRA 

39,15%

DEFICIENCIA DE 
IMPERMEABILIZACIÓN

18,16%

AUSENCIA/DEFICIENCIA 
DE AISLAMIENTO 

TÉRMICO
8,90%

MOVIMIENTOS DE DILATACIÓN
7,96%

AUSENCIA/DEFICIENCIA DE 
PENDIENTE

5,14%

OTROS
20,69%

de puesta en obra con casi un 40% de los casos y  con un 18,16%.
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6. RESULTADOS SEGÚN LA VARIANTE

En este capítulo se analizarán los resultados del estudio para cada una de las Variantes contempla-
das en el mismo (pieza individual y placa o panel  

Variantes y su relación con Elementos, Patologías y Causas. Se 
Variantes en relación con: Elementos y Ma-

teriales Elementos y Patologías, Elementos y Causas, y los  
más representativos.

6.1. PIEZA INDIVIDUAL

6.1.1. Pieza individual – Elemento

Elemento N° PP % PP

Faldones de tejados

28,10%

208

Canalones

Aleros 3,33%

Total 1.171 100,00%

Tabla 6.1-1.

Los Elementos más representativos porcentualmente son faldones de tejados y paramentos de cu-
biertas, alcanzando conjuntamente más del 65% de los  estudiados.

6.1.2. Pieza individual – Patología

Patología Nº PP % PP

258

Encharcamientos 1 0,12%

Total 1.171 100,00%

Tabla 6.1-2.

La Patología humedades y/o filtraciones generales está presente en más del 45% de los procesos 
 estudiados, dominando el listado claramente.

SECCIÓN B



38

ESTUDIO SECTORIZADO DE DAÑOS CONSTRUCIVOS EN ESPAÑA
ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

6.1.3. Pieza individual – Causa

Causa Nº PP % PP

205

8,88%

Movimientos de dilatación 8,03%

62

38 3,25%

22 1,88%

Falta de mantenimiento 12 1,02%

5

1

 Total 1.171 100,00%

Tabla 6.1-3.

La Causa dominante es ausencia/deficiencia de puesta en obra (con más del 40%), seguida por una 
Causa
de los  objeto de este estudio.



39

ANÁLISIS GENERAL DE LOS PROCESOS PATOLÓGICOS
COLECCIÓN

6.1.4. Pieza individual – Elemento – Material

Tipo de 
elemento Material Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 100,00%

Teja cerámica 353 30,15%

56

Pizarra 30 2,56%

1,20% 3,02%

11

Paramentos de cubiertas 28,10% 100,00%

0,60% 2,13%

Bloque 2 0,61%

Puntos singulares en cubiertas 208 100,00%

208 100,00%

Tejados en general 100,00%

100,00%

Canalones 100,00%

25 2,13% 62,50%

0,60%

Metálico 6 0,51% 15,00%

2 5,00%

Aleros 3,33% 100,00%

Teja cerámica 25 2,13%

11 28,21%

Pizarra 3 0,26%

Total general 1.171 100,00%

Tabla 6.1-4.
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6.1.5. Pieza individual – Elemento – Patología

Elementos la Patología 
con mayor porcentaje de presencia es humedades y/o filtraciones generales
van desde el 35,34% al 70,00%.

Tipo de 
elemento Patología Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento
Faldones de tejados 100,00%

28,88%

8,03% 20,26%

6,15% 15,52%

Paramentos de cubiertas 28,10% 100,00%

103 8,80% 31,31%

12 1,02% 3,65%

1,22%

Puntos singulares en cubiertas 208 100,00%

81

13 1,11% 6,25%

Tejados en general 100,00%

6 0,51%

Canalones 100,00%

28

11

Encharcamientos 1 2,50%

Aleros 3,33% 100,00%

1,62%

12 1,02%

10,26%

3 0,26%

1 2,56%

Total general 1.171 100,00%  

Tabla 6.1-5.
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6.1.6. Pieza individual – Elemento – Causa

Tipo de 
elemento Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento
Faldones de tejados 521 100,00%

220

15,16%

63

56

3,26%

Movimientos de dilatación 1,23% 3,26%

1,01%

1,01%

Falta de mantenimiento 6 1,15%

6 1,15%

1

Paramentos de cubiertas 388 28,08% 100,00%

105

6,66%

Movimientos de dilatación 88 22,68%

3,18%

25 1,81%

15

12

1,03%

Falta de mantenimiento 1 0,26%

1 0,26%

1 0,26%

Puntos singulares en cubiertas 100,00%

10,20%

3,18% 16,18%

5 0,36%

Falta de mantenimiento 3 0,22% 1,10%

Tejados en general 108 100,00%

31

28 2,03%

25,00%

1

Movimientos de dilatación 1

1

Tabla 6.1-6 .
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Tipo de 
elemento Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento
Canalones 100,00%

20

12 22,22%

8 0,58%

8 0,58%

Falta de mantenimiento 6 11,11%

Aleros 2,82% 100,00%

Movimientos de dilatación 10,26%

10,26%

2 5,13%

1 2,56%

1 2,56%

Total general 1.171 100,00%

Tabla 6.1-6 .

6.1.7. Pieza individual – Elemento – Patología – Causa

En la siguiente tabla se expresan los 5 cubiertas in-
clinadas cuya variante es piezas individuales. El porcentaje de la tabla está expresado respecto a la 
suma de esta variante.

Variante Elemento Patología Causa Nº PP % PP

Pieza 
individual

Faldones de 
tejados

Paramentos Movimientos de dilatación 6,15%

Faldones de 
tejados

Faldones de 
tejados

Faldones de 
tejados 63 5,38%

Tabla 6.1-7.
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6.2. PLACA O PANEL

6.2.1. Placa o panel – Elemento

Elemento N° PP % PP
Faldones de tejados

26 32,50%

21,25%

6

Canalones 5,00%

Total 80 100,00%

Tabla 6.2-1.

Los Elementos faldones 
de tejados y puntos singulares en cubiertas, alcanzando conjuntamente más del 65%.

6.2.2. Placa o panel – Patología

Patología Nº PP % PP
53 66,25%

11

11,25%

5 6,25%

2 2,50%

Total 80 100,00%

Tabla 6.2-2.

Con respecto a las Patologías Variante de cubiertas de placa o panel, como 
se humedades y/o filtraciones generales con un 
66,25% de los casos.

6.2.3. Placa o panel – Causa

Causa N° PP % PP
38

11

10 12,50%

6

Movimientos de dilatación 5,00%

5,00%

3

Falta de mantenimiento 2 2,50%

1 1,25%

1 1,25%

Total 80 100,00%

Tabla 6.2-3.
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Con relación al descriptor de Causas, ausencia/deficiencia de 
puesta en obra Causa procesos 

 (47,50%)

6.2.4. Placa o panel – Elemento – Material

Tipo de 
elemento Material Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 100,00%

Metálico 51,85%

11

Vidrio 1 1,25%

1 1,25%

Puntos singulares en cubiertas 26 32,50% 100,00%

26 32,50% 100,00%

Paramentos de cubiertas 21,25% 100,00%

11,25%

Bloque 1 1,25% 5,88%

Tejados en general 6 100,00%

6 100,00%

Canalones 5,00% 100,00%

Metálico 3

1 1,25% 25,00%

Total general 80 100,00%

Tabla 6.2-4.
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6.2.5. Placa o panel – Elemento – Patología

Tipo de 
elemento Patología Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 100,00%

13 16,25%

5,00%

3 11,11%

Puntos singulares en cubiertas 26 32,50% 100,00%

21 26,25%

5,00% 15,38%

1 1,25% 3,85%

Paramentos de cubiertas 21,25% 100,00%

11

3

2 2,50%

1 1,25% 5,88%

Tejados en general 6 100,00%

5 6,25% 83,33%

1 1,25%

Canalones 5,00% 100,00%

3

1 1,25% 25,00%

Total general 80 100,00%

Tabla 6.2-5.

Como se constata en la tabla anterior, la Patología humedades y/o filtraciones generales ocupa el 
primer puesto en cada uno de los Elementos estudiados.
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6.2.6. Placa o panel – Elemento – Causa

Tipo de 
elemento Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento
Faldones de tejados 100,00%

11

5 6,25% 18,52%

5,00%

2 2,50%

Movimientos de dilatación 2 2,50%

2 2,50%

Falta de mantenimiento 1 1,25%

Puntos singulares en cubiertas 26 32,50% 100,00%

15

3

1 1,25% 3,85%

Paramentos de cubiertas 21,25% 100,00%

5,00% 23,53%

3

Movimientos de dilatación 2 2,50%

1 1,25% 5,88%

Tejados en general 6 100,00%

3 50,00%

2 2,50% 33,33%

1 1,25%

Canalones 5,00% 100,00%

2 2,50% 50,00%

Falta de mantenimiento 1 1,25% 25,00%

1 1,25% 25,00%

Total general 80 100,00%

Tabla 6.2-6.
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6.2.7. Placa o panel – Elemento – Patología – Causa

En la siguiente tabla se expresan los 5 cubiertas incli-
nadas cuya Variante es placa o panel. El porcentaje de la tabla está expresado respecto a la suma de 
esta variante.

Variante Elemento Patología Causa Nº PP % PP

Puntos 
12 15,00%

Paramentos 

Puntos 
6

Faldones de 
tejados 5 6,25%

Faldones de 
Tejados 5 6,25%

Tabla 6.2-7.
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7. RESULTADOS SEGÚN EL ELEMENTO

Seguidamente presentamos los resultados por Elementos, 
combinando este descriptor con Variante, Patología, Causa y Materiales
los Elementos.

7.1. ELEMENTO – VARIANTE

Elementos contemplados en este estudio, del 

de  asociados a cada Elemento Variante presente en dichos 
.

Tipo de 
elemento Variante Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 521 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 30

5,18%

Paramentos de cubiertas 388 28,08% 100,00%

Pieza individual 23,81%

Sin indicar 10,82%

1,23%

Puntos singulares en cubiertas 100,00%

Pieza individual 208 15,05%

Sin indicar 38

26 1,88%

Tejados en general 108 100,00%

Pieza individual 6,58%

Sin indicar 11 0,80%

6 5,56%

Canalones 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 10 18,52%

Aleros 2,82% 100,00%

Pieza individual 2,82% 100,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 7.1-1.
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7.2. ELEMENTO – PATOLOGÍA

Patologías
tipo de Elemento contemplado en esta investigación.

Tipo de 
elemento Patología Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 521 100,00%

183 35,12%

102

6,66%

Paramentos de cubiertas 388 28,08% 100,00%

168 12,16%

120 8,68%

83 6,01%

12

5 0,36%

Puntos singulares en cubiertas 100,00%

11,36%

101

1,01% 5,15%

Tejados en general 108 100,00%

52

50 3,62%

6 5,56%

Canalones 100,00%

2,68% 68,52%

15

Encharcamientos 2

Aleros 2,82% 100,00%

12

10,26%

3 0,22%

1 2,56%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 7.2-1.
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7.3. ELEMENTO – CAUSA

Causas
de Elemento contemplado en esta investigación.

Tipo de 
elemento Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 521 100,00%

220

15,16%

63

56

3,26%

Movimientos de dilatación 1,23% 3,26%

1,01%

1,01%

Falta de mantenimiento 6 1,15%

6 1,15%

1

Paramentos de cubiertas 388 28,08% 100,00%

105

6,66%

Movimientos de dilatación 88 22,68%

3,18%

25 1,81%

15

12

1,03%

Falta de mantenimiento 1 0,26%

1 0,26%

1 0,26%

Tabla 7.3-1 
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Tipo de 
elemento Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Puntos singulares en cubiertas 100,00%

10,20%

3,18% 16,18%

5 0,36%

Falta de mantenimiento 3 0,22% 1,10%

Tejados en general 108 100,00%

31

28 2,03%

25,00%

1

Movimientos de dilatación 1

1

Canalones 100,00%

20

12 22,22%

8 0,58%

8 0,58%

Falta de mantenimiento 6 11,11%

Aleros 2,82% 100,00%

Movimientos de dilatación 10,26%

10,26%

2 5,13%

1 2,56%

1 2,56%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 7.3-1 
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7.4. ELEMENTO – MATERIAL

Elemento indicando 
 a ellos asociados.

Tipo de 
elemento Material Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de elemento

Faldones de tejados 521 100,00%

Teja cerámica 353

Pizarra 30

Metálico 1,01%

1,01%

13 2,50%

Vidrio 1

Paramentos de cubiertas 388 28,08% 100,00%

203 52,32%

12,52%

8 0,58% 2,06%

Bloque 1,03%

Puntos singulares en cubiertas 100,00%

100,00%

Tejados en general 108 100,00%

108 100,00%

Canalones 100,00%

Metálico 0,65%

8 0,58%

3 0,22% 5,56%

Aleros 2,82% 100,00%

Teja cerámica 25 1,81%

11 0,80% 28,21%

Pizarra 3 0,22%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 7.4-1.
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8. RESULTADOS SEGÚN LA PATOLOGÍA

A continuación, presentamos los resultados por Patologías, 
combinando este descriptor con Variante, Elemento y Causa.

8.1. PATOLOGÍA – VARIANTE

Patología Va-
riantes asociadas a las cubiertas inclinadas.

Tipo de 
patología Variante Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de patología
Humedades y/o filtraciones generales 616 100,00%

Pieza individual 36,83% 82,63%

Sin indicar

53 8,60%

Humedades y/o filtraciones puntuales 22,00% 100,00%

Pieza individual 258

Sin indicar 35 2,53% 11,51%

11 0,80% 3,62%

Desprendimiento y/o rotura de piezas de cobertura 181 13,10% 100,00%

Pieza individual 12,23%

0,65%

Sin indicar 3 0,22% 1,66%

Humedades por condensación 155 11,22% 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 23 1,66%

5 0,36% 3,23%

Fisuras en hastiales y frentes 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 15 12,10%

2 1,61%

Encharcamientos 2 100,00%

Sin indicar 1 50,00%

Pieza individual 1 50,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 8.1-1.

-
les y las  son las Patologías predominantes para todos los tipos 
de Variantes.
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8.2. PATOLOGÍA – ELEMENTO

Elementos
cada tipo de Patología contemplado en esta investigación.

Tipo de 
patología Elemento Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de patología
Humedades y/o filtraciones generales 616 100,00%

Faldones de tejados 183

168 12,16%

11,36%

52

Canalones 2,68% 6,01%

Aleros 3,08%

Humedades y/o filtraciones puntuales 22,00% 100,00%

Faldones de tejados 102 33,55%

101 33,22%

83 6,01%

Canalones 15

Aleros 3 0,22%

Desprendimiento y/o rotura de piezas de cobertura 181 13,10% 100,00%

Faldones de tejados

1,01%

Aleros 12 6,63%

6 3,31%

5 0,36%

Humedades por condensación 155 11,22% 100,00%

Faldones de tejados 6,66%

50 3,62% 32,26%

12

Aleros 1 0,65%

Fisuras en hastiales y frentes 100,00%

120 8,68%

Aleros 3,23%

Encharcamientos 2 100,00%

Canalones 2 100,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 8.2-1.

Variantes -
ciones generales y las  son las predominantes para todos los 
Elementos.
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8.3. PATOLOGÍA – CAUSA

Causas
cada tipo de Patología contemplado en esta investigación.

Tipo de 
patología Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de patología
Humedades y/o filtraciones generales 616 100,00%

183

63 10,23%

38

36 2,60%

0,51%

Falta de mantenimiento 6

5 0,36% 0,81%

5 0,36% 0,81%

Movimientos de dilatación 1 0,16%

1 0,16%

Humedades y/o filtraciones puntuales 22,00% 100,00%

12,30%

22

16 1,16% 5,26%

0,65%

Falta de mantenimiento 0,51% 2,30%

5 0,36%

3 0,22%

2 0,66%

Movimientos de dilatación 2 0,66%

1 0,33%

Desprendimiento y/o rotura de piezas de cobertura 181 13,10% 100,00%

6,58% 50,28%

32,60%

Movimientos de dilatación 10,50%

0,51%

Falta de mantenimiento 3 0,22% 1,66%

2 1,10%

Tabla 8.3-1 
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Tipo de 
patología Causa Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 

de patología
Humedades por condensación 155 11,22% 100,00%

123

32 2,32% 20,65%

Fisuras en hastiales y frentes 100,00%

Movimientos de dilatación 88

25 1,81% 20,16%

0,65%

2 1,61%

Encharcamientos 2 100,00%

1 50,00%

1 50,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 8.3-1 
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9. RESULTADOS SEGÚN LA CAUSA

Causas, combinando este 
descriptor con Variante, Elemento y Patología.

9.1. CAUSA – VARIANTE

Causa y la Variante pre-
sente en cada uno de ellos.

Tipo de  
causa Variante Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de puesta en obra 100,00%

Pieza individual

38

Sin indicar 31

Deficiencia de impermeabilización 251 18,16% 100,00%

Pieza individual 205

Sin indicar 35 2,53%

11 0,80%

Ausencia/deficiencia de aislamiento térmico 123 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 15 12,20%

3,25%

Movimientos de dilatación 110 100,00%

Pieza individual 6,80%

Sin indicar 12

Ausencia/deficiencia de pendiente 100,00%

Pieza individual 62

6

Sin indicar 3 0,22%

Ausencia/deficiencia de adherencia al soporte 68 100,00%

Pieza individual

3 0,22%

Sin indicar 1

Tabla 9.1-1 
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ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

Tipo de  
causa Variante Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de sellado 60 100,00%

Pieza individual 38 63,33%

Sin indicar 12 20,00%

10

Ausencia/deficiencia de ventilación (recinto no habitable) 58 100,00%

Pieza individual 3,26%

Sin indicar 12

1

Ausencia de impermeabilización 52 100,00%

Pieza individual

Sin indicar 5 0,36%

Deficiencia de piezas de cobertura 23 1,66% 100,00%

Pieza individual 22

1

Falta de mantenimiento 16 1,16% 100,00%

Pieza individual 12

Sin indicar 2 12,50%

2 12,50%

Deficiente ubicación y/o dimensionamiento de puntos de desagüe 8 0,58% 100,00%

Pieza individual 5 0,36% 62,50%

Sin indicar 3 0,22%

Carencia/deficiencia de juntas constructivas y/o de dilatación 1 100,00%

Pieza individual 1 100,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 9.1-1 

Las dos Causas más predominantes, independientemente del tipo de Variante son: -
ciencia de puesta en obra y . Estas dos Causas suman 792 casos.
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9.2. CAUSA – ELEMENTO

Causa y los Elementos 
contemplados en cubiertas inclinadas.

Tipo de  
causa Elemento Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de puesta en obra 100,00%

Faldones de tejados 220

10,20% 26,06%

105

28 2,03% 5,18%

Aleros

Canalones 20

Deficiencia de impermeabilización 251 18,16% 100,00%

6,66% 36,65%

Faldones de tejados 3,26%

Canalones 12

Ausencia/deficiencia de aislamiento térmico 123 100,00%

Faldones de tejados

31 25,20%

12

Aleros 1 0,81%

Movimientos de dilatación 110 100,00%

88 80,00%

Faldones de tejados 1,23%

Aleros

1

Ausencia/deficiencia de pendiente 100,00%

Faldones de tejados 63

Canalones 8 0,58%

Ausencia/deficiencia de adherencia al soporte 68 100,00%

Faldones de tejados 56 82,35%

Aleros 5,88%

5,88%

5,88%

Tabla 9.2-1 
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Tipo de  
causa Elemento Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de sellado 60 100,00%

3,18%

15 25,00%

Faldones de tejados 1

Ausencia/deficiencia de ventilación (recinto no habitable) 58 100,00%

25 1,81%

Faldones de tejados 1,01%

Ausencia de impermeabilización 52 100,00%

3,18%

Faldones de tejados 6

1

Aleros 1

Deficiencia de piezas de cobertura 23 1,66% 100,00%

Faldones de tejados 1,01%

5 0,36%

Aleros 2

1

1

Falta de mantenimiento 16 1,16% 100,00%

Canalones 6

Faldones de tejados 6

3 0,22%

1 6,25%

Deficiente ubicación y/o dimensionamiento de puntos de desagüe 8 0,58% 100,00%

Canalones 8 0,58% 100,00%

Carencia/deficiencia de juntas constructivas y/o de dilatación 1 100,00%

1 100,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 9.2-1 
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9.3. CAUSA – PATOLOGÍA

Patologías
cada tipo de Causa contemplado en esta investigación.

Tipo de  
causa Patología Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de puesta en obra 100,00%

12,30%

6,58% 16,82%

0,65% 1,66%

Deficiencia de impermeabilización 251 18,16% 100,00%

183

Encharcamientos 1

Ausencia/deficiencia de aislamiento térmico 123 100,00%

123 100,00%

Movimientos de dilatación 110 100,00%

88 80,00%

2 1,82%

1

Ausencia/deficiencia de pendiente 100,00%

63

5 0,36%

2 2,82%

Encharcamientos 1

Ausencia/deficiencia de adherencia al soporte 68 100,00%

5 0,36%

2

2

Ausencia/deficiencia de sellado 60 100,00%

38 63,33%

22

Tabla 9.3-1 
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Tipo de  
causa Patología Nº PP

% PP 
sobre 

total general

% PP 
sobre tipo 
de causa

Ausencia/deficiencia de ventilación (recinto no habitable) 58 100,00%

32 2,32%

25 1,81%

1

Ausencia de impermeabilización 52 100,00%

36 2,60%

16 1,16%

Deficiencia de piezas de cobertura 23 1,66% 100,00%

0,65%

0,51%

0,51%

Falta de mantenimiento 16 1,16% 100,00%

0,51%

6

3 0,22%

Deficiente ubicación y/o dimensionamiento de puntos de desagüe 8 0,58% 100,00%

5 0,36% 62,50%

3 0,22%

Carencia/deficiencia de juntas constructivas y/o de dilatación 1 100,00%

1 100,00%

Total general 1.382 100,00%

Tabla 9.3-1 
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SECCIÓN C. CONCLUSIONES

-

-

-
cultativas, promotores, constructores, instaladoras y operarios) deben de ser conocedores de estos 

no deban recurrir al sistema judicial.

-

-

-

obtienen 388 procesos patológicos y el 28,08% de los casos.

de cubiertas”, respectivamente.

esta investigación se expresan en la tabla siguiente (en este caso, no se ha incluido el descriptor 
‘material’). El porcentaje de procesos patológicos está expresado respecto al total de casos de la 
investigación.

SECCIÓN C



66

ESTUDIO SECTORIZADO DE DAÑOS CONSTRUCIVOS EN ESPAÑA
ESTUDIO DE DAÑOS EN CUBIERTAS INCLINADAS

ZONA TIPOLOGÍA VARIANTE ELEMENTO PATOLOGÍA CAUSA Nº PP % PP

inclinadas

Pieza 
individual

Faldones de 
tejados

Paramentos Fisuras en hastiales y Movimientos de 
dilatación 5,21%

Faldones de 
tejados

Faldones de 
tejados

Faldones de 
tejados condensación 63

Puntos 
12

Paramentos 0,51%

Puntos 
sellado 6

Faldones de 
tejados 5 0,36%

Faldones de 
tejados 5 0,36%

Tabla C-1.

El primer proceso patológico descrito en la tabla, con 75 casos, supone el 5,43% de los 1.382 proce-

porcentaje supone el 5,21% del total (ambos se dan en la variante de ‘pieza individual’).

-

en cubiertas inclinadas en España.

Manuel Jesús Carretero Ayuso
–Autor–
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