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SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Prélogo

El Cédigo Estructural, aprobado por el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, es el reglamento técnico marco para las
principales tipologias estructurales en Espafia, las estructuras de hormigén, de acero y mixtas de hormigdn y acero,
de aplicacién obligatoria en estructuras de edificacién, desde noviembre de 2021.

Este Codigo ha dado continuidad a las reglamentaciones anteriores a las que deroga, tanto de hormigdn (Instruccion
EHE-08) como de acero (Instruccién EAE), adecuandolas a las novedades de carécter técnico y reglamentarias que
afectan a su dmbito de aplicacion, incluyendo una nueva reglamentacion para las estructuras mixtas (de hormigén y
acero), y extendiendo su aplicacion a toda la vida de la estructura (proyecto, ejecucion, gestién de la calidad, manteni-
miento y demolicién), teniendo en cuenta, siempre, las particularidades de sector de la construccion en nuestro pais.

La construccion de estructuras de hormigdén es un campo complejo y fundamental en edificacion, y su correcta
ejecucion es crucial para asegurar la calidad de la estructura. Dentro de este contexto, el control de la ejecucion, en
el que participan distintos agentes, la direccion facultativa, las entidades de control y el constructor, juega un papel
importante, no solo para minimizar los errores durante el proceso constructivo, sino también para reducir el riesgo de
deficiencias que inciden directamente en la seguridad, durabilidad y calidad de las edificaciones.

Esta monograffa proporciona un enfoque practico de los criterios de control de la ejecucion que se establecen en el
Codigo Estructural, con ejemplos concretos en el campo de la edificacion, por lo que consideramos que resulta una
iniciativa de gran utilidad para los agentes que participan en este control.

Marta Sanchez de Juan
Secretaria de la Comisién Permanente del Hormigdn
Subdireccién General de Normativa y Estudios Técnicos

Secretaria General Técnica del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana






SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

1. Introduccién

Esta monograffa tiene como objeto presentar una metodologia para la programacion, realizaciéon y justificacion documen-
tal del control de ejecucion de estructuras de hormigén de obras de edificacion convencionales.

El control de la ejecucion tiene como finalidad verificar que los procesos llevados a cabo durante la construccién de la
estructura se organicen y desarrollen de manera que la direccién facultativa pueda confirmar su conformidad con el pro-
yecto, de acuerdo a lo establecido en el Codigo.

Durante la construccion de la estructura, la direccion facultativa controlara la ejecucion de cada parte de la misma, bien
directamente o a través de una entidad de control (Art. 77 del Codigo), verificando su replanteo, los productos que se utili-
ceny la correcta ejecucion vy disposicion de los elementos constructivos. Efectuara cualquier comprobacion adicional que
estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicado en el proyecto, la reglamentacion aplicable y las érdenes
de la propia direccién facultativa. Comprobard, ademés, que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

El control de la ejecucion comprendera (Art. 22 del Codigo):

a) La comprobacién del autocontrol del constructor:
El constructor tiene la obligacion de definir y desarrollar un sistema de seguimiento que permita comprobar la confor-
midad de la ejecucién. Para ello, elabora un plan de obra (cronograma) y programa de autocontrol de la ejecucion de
la estructura, desarrollando lo recogido en el plan de control de calidad del proyecto.
El programa de autocontrol deberé ser aprobado por la direcciéon facultativa antes del inicio de los trabajos, contempla-
ré las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento
de la ejecucion de manera que permita a la direccion facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones
del proyecto vy lo establecido en el Codigo.
Los resultados de todas las comprobaciones realizadas serdn documentados por el constructor, en los registros de
autocontrol en un soporte, fisico o electrénico, que deberan estar a disposicion de la direccién facultativa. Cada regis-
tro deberd estar firmado por la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el autocontrol de cada
actividad. Una vez finalizada la obra se incorporaran a la documentacion final de control.
Ademas, en funcion del nivel de control de la ejecucién, el constructor definird un sistema de gestion de los acopios
suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y elementos que se colocan en la obra (Articulo
14 del Codigo).

b) La realizacion de inspecciones de los procesos de ejecucion:
La direccién facultativa, en representacion de la propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control de la ejecucion,
comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando las inspecciones puntuales de los procesos
de ejecucion que sean necesarios, segun lo especificado en proyecto, lo establecido por el Cédigo o lo ordenado por
la propia direccion facultativa. Para ello, la direccion facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad
de control de calidad, de acuerdo con el apartado 1722. del Cédigo.
En su caso, la direccién facultativa podra eximir de la realizacién de las inspecciones externas para aquellos procesos de
la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (DCOR).
El control se desarrollaré de acuerdo con la modalidad de Control de la ejecucién mediante inspeccién de los proce-
s0s, seguin con lo indicado en el apartado 222 de Cédigo, es decir, la direccion facultativa realizaré:

a) la comprobacién del autocontrol del constructor, y
b) la realizacién de inspecciones puntuales de los procesos de ejecucion.

La programacién del autocontrol de la ejecucién identificard, entre otros, los niveles de control y las clases de ejecucion.

El nivel Normal de control de la ejecucion, se corresponde con el nivel B de trazabilidad que permite relacionar cada
partida o remesa con el lote de ejecucion.

Nivel de control Nivel de trazabilidad
Intenso Nivel A
Normal Nivel B

Tabla 1.1. Definicién de los niveles de trazabilidad de los procesos de ejecucién (Tabla 14 del Cédigo).
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En el nivel B de trazabilidad, el control de la ejecucion de cada lote lo realizaré el constructor, y la direccién facultativa,
asistida o no por un agente de control independiente, realizard un control de contraste del control del constructor.

En general, en fase de proyecto se establece el nivel de control Normal, dado que en dicha fase no suele conocerse al
constructor y el nivel intenso obliga a que éste tenga implantado un sistema de calidad conforme la norma UNE-EN ISO
9001 para el alcance de las actividades de ejecucion que se requieran, obtenido de una entidad certificada conforme a
la UNE-EN ISO/IEC 17021. En el caso de nivel de control Intenso, el nivel de trazabilidad permite relacionar cada partida o
remesa con el elemento construido.

2. Nivel de control normal. Opcién simplificada

A los efectos de mejorar la eficiencia en las actuaciones del control de ejecucién, la direccién facultativa podra adoptar
las frecuencias de comprobacion que se indican en la Tabla A15.2.2.c del Codigo, correspondientes a la opcion simplificada
del nivel de control normal, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

- Obras de edificacién convencionales sin especial complejidad estructural:
- vigas, pilares y forjados no pretensados,
- luces de hasta 6 m,
- numero de niveles de forjados <10

- Que se haya adoptado en proyecto un nivel de control de ejecucién normal.

En la citada Tabla se definen las frecuencias de comprobacion para el control del constructor (Control) v las correspon-
dientes frecuencias para la direccion facultativa (Control de Contraste).

Frecuencias
comprobacién

Tabla A15.2.2.c

Figura 2.1. Esquema del control normal. Opcidn simplificada.

Proceso de N.° de verificaciones o

ejecucion comprobaciones minimas

Adoptar la opcidn simplificada, supone que no es necesario establecer las unidades de inspeccién especificas para cada
proceso de ejecucion, ni definir para cada unidad de inspeccion las frecuencias de comprobacion. En el caso de la opcion
simplificada, se establecen directamente unas frecuencias de comprobacién por proceso de ejecucion, lo que facilita
considerablemente la programacion vy realizacién del control.

‘ UNIDAD DE INSPECCION ‘ ‘ COMPROBACIONES

r —
PROCESOS EJECUCION IR Comprobacién
ejes
LOTES / ELEMENTOS elementos
ubD 2
- C bacié
Replanteos —_— ubD 3 — or(;lé) rccztzglon
Despiece planos Comprobacién
armaduras geometria
ubn secciones
N
Elaboracion i
armaduras
—
Uniones de los
prefabricados
Encofrado y
desencofrado
. Etcétera
Pilares —

Figura 2.2. Diagrama control de ejecucién control normal.
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LOTES / ELEMENTOS

Pilares —

COMPROBACIONES
7 —
PROCESOS EJECUCION Comprobacién
ejes

elementos
Comprobacién
Replanteos B — de cotas
Despiece planos Comprobacién
armaduras geometria
secciones
—
Elaboracion
armaduras

Uniones de los
prefabricados

Encofrado y
desencofrado

Etcétera

Figura 2.3. Diagrama control de ejecucién control normal: Opcién simplificada.

3. Divisién de la estructura en lotes de ejecucion

Tras fijar el nivel de control de ejecucion en la programacion, el siguiente paso consiste en definir los lotes de ejecucion.
La organizacion del control de ejecucién se ha de realizar, de acuerdo con el apartado 631 del Cédigo, dividiendo cada
tipo de elemento estructural en partes o lotes de ejecucion, y cada uno de estos lotes se somete a aceptacion o rechazo.

La formacién de lotes se realizard de acuerdo con los siguientes criterios (Tabla 631 del Cédigo):

- Que sean partes sucesivas de un proceso de ejecucion,

- Que pertenezcan a un mismo tipo de

elemento estructural, y que

- No supere la dimensién recogida en la siguiente Tabla:

Tipo de elemento en edificacion

N.° maximo de elementos o dimension del lote

Elementos de cimentacion correspondientes a 250 m? de

Cimentaciones superficie, sin rebasar 10 elementos
- 250 m? de superficie construida
Vigas, forjados v otros elementos trabajando a flexion | - 2 plantas

- 50 m de muro de contencion

Pilares y muros portantes

- 250 m? de superficie construida
- 2 plantas

- 50 m de muro portante

Tabla 3.1. Tamafio méximo de los lotes de ejecucioén en edificacién (Tabla 631 del Cédigo).
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4. |dentificacidon de los procesos de ejecucién por tipo de elemento

El programa de control, para cada lote de ejecucion, identificard los procesos de ejecucidon que requieren control, con-
siderando el tipo de elemento vy sus caracteristicas. Asimismo, se encargaréd de definir las comprobaciones a realizar y
establecer las frecuencias correspondientes para cada lote y proceso en particular.

La Tabla A15.2.2.c contenida en el Anejo 15 del Cddigo, para un Nivel de control normal: Opciéon simplificada, establece las
frecuencias de comprobacién de los procesos de ejecucion en funcién del elemento estructural.

En la Tabla citada se definen las frecuencias de comprobacion para el control del constructor (Control) y las correspon-
dientes frecuencias para la direccion facultativa (Control de Contraste).

Nivel de control normal

Proceso de ejecucion

Control

Control de Contraste @

Control de la gestion de acopios

509% del acopio correspondiente a cada
material, forma de suministro, fabricante y
partida

Acopio correspondiente a 2 materiales,
forma de suministro, fabricante y partida

Replanteos

Replanteos correspondientes a un 20% de
cada planta o nivel a ejecutar

Replanteos correspondientes a un 10% de
cada planta o nivel a ejecutar

Cimbras

3000 m® de cimbra

3000 m? de cimbra

Despiece de planos de armaduras

Planillas correspondientes a una remesa de

Planillas correspondientes a una remesa de

disefiadas segun proyecto armaduras. armaduras.
Elaboracion de las armaduras, mediante
atado o soldadura no resistente (incluyendo 5 1

procesos de enderezado, corte, doblado y
armado, en su caso)

Descimbrado

3000 m3 de cimbra

3000 m?3 de cimbra

Uniones de los prefabricados

Encofrado vy desencofrado

50% de los elementos (en muro se
consideraré un elemento cada 5 m de
muro; en forjados 50 m?).

10% de los elementos (en muro se
consideraré un elemento cada 5 m de
muro; en forjados 50 m?).

Montaje de armaduras pasivas

Montaje de las armaduras del 50 % de los

elementos. En el caso de pilares y muros,

minimo 15 elementos (en muro armadura
correspondiente a 5 m de muro).

Montaje de las armaduras del 10% de los

elementos. En el caso de pilares y muros,

minimo 3 elementos (en muro armadura
correspondiente a 5 m de muro).

Vertido y compactacion del hormigon

Hormigdn correspondiente al 50 %
de los elementos (en muro vertido
correspondiente a 5 m: en forjados, 50 m.

Hormigén correspondiente al 10 %
de los elementos (en muro vertido
correspondiente a 5 m: en forjados, 50 m.

Curado

Superficie del 50% de los elementos (en
muro se consideraré un elemento cada 5 m
de muro; en forjados, 50 m?.

Superficie del 10% de los elementos (en
muro se considerara un elemento cada 5 m
de muro; en forjados, 50m?).

Acabado

Superficie del 50% de los elementos (en
muro se considerara un elemento cada
5 m; en forjados, 50 M.

Superficie del 10% de los elementos (en
muro se considerara un elemento cada
5 m; en forjados, 50 m?).

(i) Control= Control del constructor en la opcion B de control definida en el Articulo 17 del Cdigo o Control de la direccion facultativa en la opcidn A de control definida en

el Articulo 17 del Cédigo.

(2) Control de contraste de la direccion facultativa, sélo en la opcién B de control definida en el Articulo 17 del Cédigo.

Tabla 4.1. Frecuencias de comprobacion para un nivel de control normal: Opcién simplificada (Tabla A15.2.2.c del Cédigo).



5. Control de contraste de la direccidon facultativa. Frecuencias de
comprobacién. Tabla 1 CC

En esta monografia, a los efectos de facilitar la aplicacién de los criterios del Cédigo para la programacion, seguimiento y
justificacion del control de la ejecucion en la modalidad de opcidn simplificada del nivel de control normal, se proponen
unas tablas con las frecuencias de comprobacion para el control de contraste (el que realiza la direccion facultativa) por
tipo de elemento estructural.

Las Tablas 1 del control de contraste se relacionan en el Anejo I. A continuacion, se muestra un ejemplo de la Tabla 1 CC
correspondiente al elemento estructural pilares:

TABLA 1CC
CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE PILARES PARA NIVEL DE CONTROL NORMAL Y OPCION SIMPLIFICADA

DESCRIPCION
ELEMENTO ESTRUCTURAL:

MEDICION, m? PROCESOS DE EJECUCION
TAMARIO LOTE: 250 m? de superficie ! ] Despiece de planos Elaboracién Encofrado y Montaje armaduras | Vertido y compac.
construida / 2 plantas Gestién de acopios Replanteos de pasivas del hormigén Curado Acabado

. Acopio de 2 materiales, Replanteos 10% de planillas Una armadura Hormigén Superficie Superficie
e e g | oma suminio,ebric. | cortespondentes a un | corespondientes  ura | (solo en caso de que se | Eicocdesencofado | Dt 006 defosplaes, | 0% al10% ol 10%

e e de el Codigol y partida 0% de cada planta | remesa de armaduras | elabore en la obra) P P de los pilares de los pilares de los pilares
Numero minimo comprobaciones 2 materiales 10% por planta 10% planillas 1armadura 2 pilares 3 pilares 2 pilares 2 pilares 2 pilares
Comprobaciones programadas***
LOTE LOCALIZACION JUSTIFICACION DEL CONTROL DE CONTRASTE: fechas de aceptacién®/referencia decisiones derivadas**

OBSERVACIONES:

Direccién de Ejecucion de Obra

Imagen 5.1. Tabla 1 CC (control de contraste) correspondiente al elemento pilares.

Las Tablas 1 CC contienen el nimero minimo de comprobaciones de acuerdo con las frecuencias indicadas en la Tabla
A1522.c del Anejo 15 del Codigo, no obstante, la Tabla permite ampliar de forma voluntaria el nimero de comprobaciones
para un determinado proceso; por ejemplo, para la comprobacion del proceso de montaje de las armaduras, se puede
programar que se va a realizar al 100 %.

La Tabla incluye un campo para la descripcién del elemento estructural correspondiente y otro para su medicién, lo que
permite dimensionar el nimero de lotes. Cada lote resultante se relacionard con su denominacion vy localizacion. (Véase
el ejemplo del apartado 10 de esta monografia)

Para cada proceso inspeccionado o comprobado, se resefiara la fecha de aceptacion del proceso en cada lote que, en
general, corresponderé con la fecha de la Ultima comprobacion. En el caso de que, para un determinado proceso, se
detecte una deficiencia o no conformidad, se resefiara un nimero de referencia en la casilla de fecha. En el campo de
Observaciones, se relacionaré esta referencia con la Ficha de registro de control N, en la que se detallaran la no confor-
midad detectada y la decision adoptada.

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL
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El siguiente gréfico sintetiza el procedimiento de control ejecucién con el nivel de control normal, opcién simplificada que
desarrolla esta monograffa:

Inicio autocontrol del

Inicio opcidn simplificada

L - . -
cons.truch?r opcion direccién facultativa > Cimentacion
simplificada
A 4 P> Muros
Registros
Tabla 1C autocontrol del ¢Qué comprobar y
constructor frecuencias minimas Tabla 1CC
de comprobacion?

\/\ Pilares

Documentacién de

los procgsgs de aCérTw comprobalr s.egL'm Tabla 2 Forjados
ejecucion el articulado del Cddigo los
procesos de ejecucion? \/_\
Comprobacién de Resultados del control Tablas 1CC Decisiones derivadas
registros del constructor realizado y decisiones cumplimentadas > no conformidades
por direccién facultativa derivadas del control

Aceptacion
de los procesos
de ejecucion

Aceptacion Justificacién del
por direccion control de
facultativa ejecucion

Imagen 5.2. Grafo del procedimiento de realizacién del control de ejecucién en opcién simplificada.
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6. Control de los procesos. Tabla 2 de Puntos de inspeccién

El control de los procesos, mediante las comprobaciones y sus frecuencias indicadas en el apartado anterior de esta mo-
nografia, debe permitir asumir su conformidad. Al efecto y como ayuda para realizar el control de los procesos, la Tabla 2
incluye para cada proceso de ejecucion, las referencias a los apartados del Cédigo en los que se indican los requisitos o
condiciones que se deben cumplir, asi como los puntos de inspeccién asociados al proceso.

La Tabla 2 de Puntos de inspeccién se relaciona en el Anejo Il. A continuacién, se incluye a modo de ejemplo, un parcial
de la Tabla 2 correspondiente al proceso: Montaje de armaduras pasivas (montaje antes hormigonado)

REFERENCIAS
c6pico COMPROBACIONES
ESTRUCTURAL

PROCESO DE
EJECUCION

Verificaciones minimas durante el proceso de montaje de las armaduras pasivas: (el constructor
debe comprobarlo).
- Comprobacién de defectos superficiales o grietas.
- Didmetros de armaduras, conforme proyecto.
- Despieces.
- Atado y posicionamiento.
- Longitudes de anclaje.
- Longitudes de empalme:
- Solapo.
+ Soldadura resistente.
- Empalmes mecanicos.
Montaje de Articulo 66 - Distancias libres entre barras.

armaduras pasivas . " . . .
(montaje anﬁes Apartado 49.8 Verificaciones minimas para la conformidad del montaje de las armaduras pasivas: (el constructor

hormigonado) Anejo 14 debe comprobarlo y dejar constancia documental ).
- Separadores (material, tamafio, cantidad y distribucién) segun el apartado 49.8.2.
- Recubrimientos minimos.
+ Si se emplean elementos auxiliares de acero para garantizar la separacién entre estribos (pre-
armado) deben también cumplirlo.
- Recubrimientos maximos.

- Tolerancias de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
proyecto o el Anejo 14.

- Estado de oxidacion de la armadura pasiva, con el limite establecido en el apartado 49.81.
- Estado de limpieza y eliminacién de suciedades.

PUNTO DE PARADA ANTES DE PROCEDER AL HORMIGONADO:
- La direccion facultativa acepta el montaje de las armaduras pasivas en obra.

Tabla 6.1. Fragmento de la Tabla 2 para el proceso de ejecucién: Montaje de armaduras pasivas (montaje antes hormigonado).

7. Decisiones derivadas del control. Ficha de registro de control

En aquellos procesos de un determinado lote, de un tipo de elemento estructural, en los que como consecuencia de la
actuacion de control, se haya detectado una deficiencia o una no conformidad con los requisitos del Codigo, se registrara
la no conformidad en la Ficha de registro de control con la descripcién completa, la identificacién de la obra, el elemento
estructural, los agentes, fecha, y otros datos de localizacién, etc.

Se recomienda adjuntar a la Ficha correspondientes fotografias que evidencien la incidencia o no conformidad detectada,
asi como fotografias una vez subsanada la misma.

Una parte importante del contenido de la Ficha se referiré a las decisiones adoptadas vy trasladadas a los agentes impli-
cados. Por esta razodn, la Ficha se deber ser firmada, al menos, por el director de ejecucion de obra y el constructor o por
la persona en quien este Ultimo haya delegado.

A continuacién, se incluye el modelo de Ficha de registro de control. En el ejemplo de esta monografia, se encuentran
varios ejemplos de fichas cumplimentadas.
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FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION FICHA N.%

OBRA:

CONSTRUCTOR:

RESPONSABLE CONSTRUCTOR:

ELEMENTO ESTRUCTURAL:

DESIGNACION LOTE: LOCALIZACION:

PROCESO DE EJECUCION:

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

FECHA REGISTRO:

DECISION ADOPTADA:

FECHA ACEPTACION:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Sf D NO D

Imagen 7.1. Ficha registro de control ante no conformidades y decisiones derivadas.

8. Justificacién del control: registros de control

La documentacién del control de ejecucién estara formada por:

a) Los registros del autocontrol del constructor.
b) Los registros del control de contraste de la direccién facultativa. Al efecto podré utilizarse como documentacion
justificativa de la realizacion de las inspecciones y comprobaciones de los procesos de ejecucion:
- Las Tablas 1CC cumplimentadas.

- Las Fichas de registro de aquellos procesos en los que se han adoptado decisiones derivadas del control.



OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

c) Documentacion especifica de los procesos de ejecucion: El constructor y, en su caso, los suministradores facilita-

rén a la direccion facultativa la siguiente documentacion:

Procesos y actividades de ejecucion

Documentacion especifica

Gestion de los acopios

- Registro de suministradores de la obra.
- Sistema de almacenamiento de los acopios en la obra.
- Sistema de registro y seguimiento de las unidades ejecutadas.

Replanteos

- Registro de las comprobaciones de replanteo en los ejes de los elementos, las cotas y la geometria
de las secciones, de acuerdo con las tolerancias indicadas en el Anejo 14 del Cédigo.

Excavaciones y operaciones previas en
cimentaciones superficiales

- Registros de autocontrol de las comprobaciones indicadas en el apartado 65.2 del Codigo.

Cimbras y apuntalamientos

En el caso de cimbras:

- Proyecto de la cimbra.

- Procedimiento escrito del montaje, desmontaje cimbra 0 apuntalamiento.

- En su caso, procedimiento escrito colocacién del hormigén.

- Certificado firmado por persona fisica que garantice los elementos empleados en la cimbra.

En el caso de forjados (Peso superior a 5 kN/m? o altura de puntales superior a 35 m)
- Estudio detallado del sistema de apuntalamiento que deberé ser aprobado por direccidn facultativa.

En su caso, distintivo DCOR de elementos sustentantes.

Descimbrados y desapuntalados

- Plan de descimbrado especifico para la obra aprobado por la direccion facultativa, antes del
hormigonado.

Despiece de planos de armaduras

- Planillas de despiece de las armaduras antes del inicio del proceso de montaje de las armaduras.
- Ensu caso, registro de aceptacidn por parte de la direccién facultativa de las modificaciones
propuestas por el elaborador de la ferralla.

Elaboracion de las armaduras,
mediante atado o soldadura no
resistente (incluyendo procesos de
enderezado, corte, doblado y armado,
€n su caso)

- En el caso de que las armaduras se elaboren en la propia obra, el constructor debera justificar que se
efectlia un autocontrol equivalente al definido para las instalaciones ajenas a la obra, tal y como se
indica en el apartado 4924 del Codigo.

- Programa de fabricacion del elaborador de la ferralla.

Uniones de los prefabricados

- Planos definen el proceso de montaje de los elementos prefabricados.
- Programa de ejecucién que define la secuencia montaje elementos prefabricados.

Encofrado

En su caso, posesion DCOR de superficie encofrante y estructura resistente (Apart. 483 y art. 18).

Montaje de armaduras pasivas
(montaje antes de hormigonado)

- Registros de autocontrol.

Montaje de armaduras pasivas
(soldadura y empalme mecanico)

En caso de emplear procesos de soldadura, es necesaria la siguiente documentacion:
- Cualificacién del Coordinador de Soldeo, segun la norma UNE-EN SO 14731,

- Cualificacién de los Soldadores, segun las normas UNE-EN ISO 17660-1 y UNE 17660-2, respectivamente.

- Cualificacion del Procedimiento de soldeo, de acuerdo con los apartados 49525y 49432,
respectivamente.

En caso de emplear dispositivos para el empalme mecanico:
- Certificado que garantice su comportamiento mecanico, firmado por persona fisica.

Vertido y compactacion del hormigdn

- Registros de autocontrol.

Desencofrado - Plan previsto en el proyecto para el descimbrado/desencofrado.
Curado - Registros de autocontrol.
Acabado - Registros de autocontrol.

Tabla 8.1. Documentacion especifica de los procesos y actividades de ejecucion.

La direccion facultativa verificara la documentacion aportada por el constructor una vez finalizada la estructura.
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9. Control del constructor. Frecuencias de comprobacién. Tabla 1C

De acuerdo con los criterios del Cédigo, en el nivel B de trazabilidad se relaciona cada partida o remesa con el lote de
ejecucion, todo ello en el nivel de control de ejecucion normal. Asi pues, el control de la ejecucién de los procesos o acti-
vidades de cada lote lo realizara el constructor (C) y la direccién facultativa, realizard un control de contraste (CC), asistida
en su caso por una entidad de control independiente.

Para cada proceso o actividad de ejecucién incluido en un lote, el constructor realizaré el control (C) de acuerdo a unas
frecuencias minimas de comprobacion para la opcién simplificada del nivel de control normal establecidas en la Tabla
A1522.c del Anejo 15 del Cédigo, para la aceptacion de cada lote.

Las Tablas 1 C para control del constructor se relacionan en el Anejo lll, a continuacion, se incluye a modo de ejemplo la
Tabla 1 C para control del constructor correspondiente al elemento estructural pilares:

TABLA 1 C PARA CONTROL DEL CONSTRUCTOR
CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE PILARES PARA NIVEL DE CONTROL NORMAL Y OPCION SIMPLIFICADA

DESCRIPCION
ELEMENTO ESTRUCTURAL:

MEDICION, m? PROCESOS DE EJECUCION
TAMARIO LOTE: 250 m? de superficie Gestion de acopios Replanteos Despiece de planos Elaboracién Encofrado y Montaje armaduras | Vertido y compac. Curado Acabado
construida / 2 plantas de pasivas del hormigon
50% del acopio de Replanteos S
- Planillas Dos armaduras | Encofrado-desesencofrado, Hormign Superficie Superficie

B o ool el | cada matea foma | conespondenies | corespondientes a una | (solo en caso de que s | correspondente a1 50% | 2% 0% S o peres: | al50% l50% al50%
constructor {fabla ¢ del Codigo i ¥ e P remesa de armaduras | elaboren en la obra) de los pilares P de los pilares de los pilares de los pilares
Namero minimo comprobaciones 50% acopio/material 20% planta/nivel planillas/remesa 2 amaduras N° pilares/2 15 pilares N° pilares/2 N° pilares/2 N° pilares/2
Comprobaciones programadas

LOTE LOCALIZACION JUSTIFICACION DEL CONTROL DE CONTRASTE: fechas de aceptacién*/referencia decisiones derivadas**

OBSERVACIONES:

Constructor

Figura 9.1. Tabla 1 C para el control del constructor del elemento pilares.

Las Tablas 1 C (constructor) contienen el niimero minimo de comprobaciones de acuerdo con las frecuencias indicadas en
la Tabla A15.2.2.c del Anejo 15 del Cédigo, no obstante, la Tabla permite ampliar de forma voluntaria el nimero de compro-
baciones para un determinado proceso; por ejemplo, para el proceso de montaje de las armaduras, se puede programar
que se realizard una comprobacién al 100 %.

La Tabla incluye un campo para la descripcién del elemento estructural correspondiente y otro para su medicion, lo que
permite dimensionar el nimero de lotes, cada lote resultante se relacionara con su denominacion vy localizacion.

Para cada proceso inspeccionado o comprobado, se resefiara la fecha de aceptacién del proceso en cada lote que, en
general, corresponderé con la fecha de la Ultima comprobacién. En el caso de que, para un determinado proceso, se
detecte una deficiencia o no conformidad, se resefiara un nimero de referencia en la casilla de fecha. En el campo de
Observaciones, se relacionara esta referencia con la Ficha de registro de control N, en la que se detallaran la no confor-

midad detectada y la decisién adoptada.
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10. Ejemplo de aplicacién de la opcién simplificada del control de ejecucién en
un edificio de 10 viviendas, locales y garaje.

10.1. Descripcién del edificio y procesos que intervienen

Se va a aplicar la opcion simplificada del control de ejecucién a un edificio de 10 viviendas, locales y garaje, organizado en
planta sétano y tres plantas sobre rasante.

/7/%% 7l

9.60

i e
| -
;! ? I I

i

.

.

Figura 10.1. Seccién transversal del edificio de 10 viviendas, locales y garaje del ejemplo.

Elemento Medicion
Cimentacién 13997 m3 - 410 m?
Muro sétano 10205 m? - 3925 m

Forjado 1 353,80 m?
Forjado 2 49168 m?

Estructura de vigas,

. . Forjado 3 45374 m? 177854 m?
forjados y pilares
Forjado 4 45374 m?
Forjado 5 2558 m?

Tabla 10.1. Detalle de las mediciones de cada uno de los elementos de la estructura.
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Figura 10.2. Desarrollo gréafico de los elementos estructurales de este edificio.
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Elementos Productos

Hormigén armado HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500
SD, con DCOR y certificado de las caracteristicas de adherencia, ferralla armada APS00S elaborada en taller ajeno
a la obra, en barra recta sin procesos de soldadura ni doblado y con una cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso
armaduras de espera del pilar, alambre de atar y separadores.

Cimentacion

Muro de hormigén armado de hasta 3 m de alture, espesor 30 cm , superficie plana, realizado con hormigon
HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con DCOR y cer-
tificado de las caracteristicas de adherencia, ferralla armada AP500S elaborada en taller ajeno a la obra, en barra
Muro sétano recta sin procesos de soldadura ni doblado, con una cuantfa aproximada de 50 kg/m® ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con
paneles metélicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para
paso de los tensores vy liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigon al encofrado.

Estructura de hormigdn armado para luces de 5x5 m. a 6x6 m,, formada por pilares, zunchos v forjado reticular de
casetén perdido v canto 25+5 cm, con 15% de zonas macizas, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto total
30 = 25+5 cm, realizado con hormigdn HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen
0174 m3/m? y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con DCOR vy certificado de las caracteristicas de adherencia, fe-
rralla armada APS500S elaborada en taller ajeno a la obra, en barra recta sin procesos de soldadura ni doblado, en
zona de &bacos, nervios y zunchos, cuantfa 19 kg/m? nervios de hormigdn "in situ” de 10 cm de espesor, intereje
80 cm; blogue de hormigdn, 70x23x25 cm: capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto
formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas v perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte hori-
zontal de sopandas metélicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores, liquido desencofrante, para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado y agente filmogeno, para el curado de hormigones y morteros.
Elaboracién de la ferralla armada (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra.

Estructura de vigas,
forjados y pilares

Tabla 10.2. Descripcion de los elementos estructurales y productos componentes.

10.2. Plan de Control de la ejecucién

La direccion facultativa llevard a cabo el control de la ejecucién mediante la revisién del autocontrol del constructor y
mediante la realizacion de inspecciones puntuales de los procesos vy actividades.

En su caso, la direccion facultativa podra eximir la realizacion de las inspecciones externas, para aquellos procesos de la
ejecucion de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (DCOR).

Los datos minimos sobre ejecucion que deberd contener el Plan de control contenido en el proyecto, que permitiran
realizar la programacion del control son:

10.21. Nivel de control

En el caso de esta estructura de edificio de 10 viviendas, el proyecto establece el control de ejecucién a nivel normal
y se podra programar la opcidn simplificada, por cumplirse las condiciones establecidas en el Anejo 15 para la opcién
simplificada.

10.2.2. Lotes de ejecucién, unidades de inspeccién y frecuencias de comprobacién

- Lotes de ejecucidn: La division de la estructura en lotes para el control de la ejecucion se establecera en el
programa de control de acuerdo con lo indicado en la Tabla 631. del Cédigo vy teniendo en cuenta el plan de
obra del constructor.

- Frecuencias de comprobacion: Las frecuencias de comprobacién se estableceran de acuerdo con lo indi-
cado en la Tabla A1522.¢ (nivel de control normal: Opcién simplificada) del Codigo.
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10.3. Programa de control

La direccién facultativa realizard las siguientes actuaciones de control:

- La comprobacion del autocontrol del constructor.

- Larealizacion del control de contraste o comprobaciones de los procesos de ejecucién en funcion de los elemen-
tos estructurales, de acuerdo con la sistemaética que se indica a continuacion.

10.3.1. Nivel de control en ejecucién

Para la presente obra se ha adoptado en el Plan de control, un control de ejecucion a nivel normal, opcién simplificada.

A este tipo de control le corresponde un nivel de trazabilidad B, que permite relacionar cada partida o remesa con el
lote de ejecucion.

10.3.2. Division de la obra en lotes de ejecucién

La estructura se divide en lotes por tipo de elemento y tamafio segun la tabla apartado 631 del Cédigo.

Elemento Medicion N° lotes Denominacion
Cimentacién 13997 m® - 410 m? 2 Le-CH, Le-C-l
Muro sétano 10205 m® - 3925 ml 1 Le-MH
Sétano 35380 m? 2 Le-PSH, Le-PS-I
Planta 49168 m? 2 Le-PH, Le-PHII
Pilares in situ Planta 2° 45374 m? 177854 m? 2 Le-P2-, Le-P2-ll
Planta 3 45374 m?
2 Le-P3-, Le-P3-ll
Planta 4 2558 m?
Forjado 1 353,80 m? 2 Le-FS-, Le-FSHI
Forjado 2 49168 m? 2 Le-F-, Le-F1-I
Vigas y forjados Forjado 3 45374 m? 177854 m? 2 Le-F2-, Le-F2-I
Forjado 4 45374 m?
2 Le-F3-, Le-F3-ll
Forjado 5 2558 m?

Tabla 10.3.2. Nimero de lotes y denominacién.

Lote I

Figura 10.3.1. Esquema de los lotes de cimentacidn | (izquierda) y Il (derecha).

20



OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Figura 10.3.2. Esquema del lote de muros (lote Gnico).

Lote | Lote Il

Figura 10.3.3. Esquema del lote forjados | (izquierda) y Il (derecha).

Lote | Lote Il

Figura 10.3.4. Esquema del lote pilares | (izquierda) y Il (derecha).

21
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Figura 10.3.5. Seccidn de transversal de la estructura.

Figura 10.3.6. Perspectivas de la estructura del edificio del ejemplo.

10.3.3. Programacién de las frecuencias de comprobacién en los procesos de ejecucion.

En este edificio de 10 viviendas, locales y garaje se cumplen las condiciones para el empleo de la opcidn simplificada
(Obra de edificacién convencional sin especial complejidad estructural: vigas, pilares y forjados no pretensados, luces
de hasta 6 m y nimero de niveles de forjados < 10).

En funcién de la organizacion de la produccion de la obra y elementos que intervienen en la construccion, para cada lote
de ejecucion, el programa de control debe identificar los procesos de ejecucién que deben controlarse. Una vez definidos
los procesos de ejecucién, aplicando la Tabla A15.2.2.c del Anejo 15 del Codigo, se obtendré el n® de comprobaciones
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minimas a realizar en cada proceso de ejecucion. La direccion facultativa podrd aumentar el nimero de comprobaciones
minimas que establece la Tabla del Anejo 15 del Cédigo antes resefiada. Cada lote se aceptara cuando se hayan aceptado
las diferentes comprobaciones que se hayan programado por proceso dentro de cada lote de ejecucion.

En la obra de 10 viviendas, locales y garajes, seguin la descripcion de los elementos constructivos realizado en el aparta-
do 111 de esta monograffa y teniendo en cuenta que la ferralla que se empleard en obra procede de un taller industrial
ajeno a la obra, se decide programar las comprobaciones minimas, en cada uno de los elementos, excepto en el proce-
so "‘Montaje de armaduras pasivas” que el control sera al 100 % en todos los elementos de la estructura, quedando por
tanto la programacion de la siguiente forma:

z
PROCESOS DE EJECUCION
Excavacion y Despiece de i . .
+2 . : Elaboracion Encofrado y Montaje Vertido y compac.
Gestion de acopios Replanteos operaciones planos de " P, Curado Acabado
previas armaduras armaduras desencofrado armaduras pasivas del hormigén
Acopio de 2 materiales, Replanteos Comprobaciones 10% de planillas Una armadura Encofrado-des. del Hormigén Hormigon Hormigén

forma suministro,
fabric. y partida

correspondientes a un
10% de elementos

indicadas en el Apart.

652 del Codigo

correspondientes a una
remesa de armaduras

(solo en caso de que
se elabore en la obra)

10% de los elementos

Montaje del 10% de los
elementos

correspondiente al
10% de los elementos

correspondiente al
10% de los elementos

correspondiente al
10% de los elementos

2 materiales

10% elementos

()

10% planillas

Tarmadura

10% elementos

10% elementos

10% elementos

10% elementos

10% elementos

100%

Si se analiza el nUmero minimo de comprobaciones que serfan necesarias segun el criterio de la Tabla A15.2.2.c del
Cdédigo para cada uno de los procesos:

- En el proceso despiece de planos de armaduras, que indica el 10% de planillas, el minimo de comprobaciones
dependera del nimero de planillas y remesas en la obra.

- En el resto de procesos en los que aparece que la frecuencia minima serfa el 10% de los elementos de cimen-
tacion, en el edificio del ejemplo los elementos del lote | son 8 y en el lote 11 10 elementos, por lo que se deberfa
programar una comprobacién minima en cada lote y por tanto no se sefialaria nada en la fila de comprobaciones

programadas, ya que se efectuarfa el minimo.

MURO

forma suministro, fabric.
y partida

correspondientes a un
10% de cada planta
o nivel

correspondientes a una
remesa de armaduras

(solo en caso de que se
elabore en la obra)

correspondiente al 10% de
uds. de 5 m muro

unidades de 5 m de
muro

correspondiente al 10%
de uds. de 5 m de muro

PROCESOS DE EJECUCION
. . Despiece de planos Elaboracién Encofrado y Montaje armaduras | Vertido y compac.
Gestion de acopios Replanteos de armaduras armaduras desencofrado pasivas del hormigén Curado Acabado
Replanteos L L -
Acopio de 2 materiales, 10% de planillas Una armadura Encofrado-des. Montaje de 10% de Hormigén Hormigén Hormigén

correspondiente al 10%
de uds. de 5 m de muro

correspondiente al 10%
de uds. de 5 m de muro

2 materiales

10% planta/nivel

10% planillas

Tarmadura

1 comprobacion

1 comprobacién

1 comprobacion

1 comprobacién

1 comprobacion

100%

En el caso de la programacion de las frecuencias de comprobacién del muro:

- En los replanteos, que indica el 10% de cada planta o nivel, también seria una 1 comprobacién y como el
tamafio méximo del lote es de 50 m, la comprobacién minima deberfa centrarse en el 10% de longitud de
50 m. Si la planta del edificio fuese muy pequefia, podria llevar a que la comprobacion se realizaria en una
unidad inferior a 5 m, pero lo razonable serfa utilizar la dimensidon minima de 5 m obtenida del 10% del tamafio
maximo del lote.

- Respecto al resto de procesos, aparece directamente 1 comprobacién minima que dimensiona en 5 m. Igualmen-
te, si se aplica el 10% sobre los 50 m de tamafio méximo de lote, se obtendria 1 comprobacién.

PILARES

PROCESOS DE EJECUCION

. . Despiece de planos Elaboracién Encofrado y Montaje armaduras | Vertido y compac.
Gestidn de acopios Replanteos de armaduras armaduras desencofrado pasivas del hormigén Curado Acabado
Acopio de 2 materiales, Replanteos 10% de planillas Una armadura " Hormigén Superficie Superficie
forma suministro, fabric. | correspondientes a un | correspondientes a una | (solo en caso de que se Er;cet‘)QrggﬁoécJeelzeSncﬁ;;:go De\;?n?ﬁjges\o?laﬁlires, correspondiente al 10% | correspondiente al 10% | correspondiente al 10%

y partida 10% de cada planta remesa de armaduras elabore en la obra) P P de los pilares de los pilares de los pilares
2 materiales 10% por planta 10% planillas 1armadura 2 pilares 3 pilares 2 pilares 2 pilares 2 pilares
100%

23
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Respecto a la programacion de las frecuencias de comprobacion de los pilares:

En el proceso de replanteos, que indica 10% por planta, se debe tener en cuenta que el tamafio maximo del
lote es de 250 m? de superficie, en el que con luces habituales se cuenta con un maximo de 20 pilares, por lo
que la comprobacién minima serfa de 2 pilares. En el edificio del ejemplo, el lote | dispone de 15 pilares y el lote
119 pilares, lo que lleva a la comprobacion minima sea 2 pilares. Si la planta del edificio fuese muy pequefia,
menos de 10 pilares por planta, se podria ir a 1 pilar por planta, pero lo razonable serfa mantener una regla
general de 2 pilares.

En el resto de procesos, el 10% de los pilares llevara de nuevo a 2 pilares, pero ya se indican, excepto en montaje
de armaduras pasivas que el minimo sera de 3 pilares.

PROCESOS DE EJECUCION
L . Cimbras y Despiece de planos Elaboracién Encofrado y Montaje armaduras | Vertido y compac.
Gestion de acopios Replanteos : de armad armad desencofrado pasivas del hormigén Curado Acabado

Acopio de 2 materiales, Replanteos 10% de planillas Una armadura
forma suministro, correspondientes a un | 3000 m® de cimbra | correspondientes a una| (solo en caso de que
fabric. y partida 10% de cada planta remesa de armaduras | se elabore en la obra)

Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie
correspondiente al correspondiente al | correpondiente al 10% |  correspondiente al correspondiente al
10% de uds. de 50 m? | 10% de uds. de 50 m? | de uds. de 50 m*de | 10% de uds. de 50 m? | 10% de uds. de 50 m’
de forjado de forjado forjado de forjado de forjado

2 materiales 10% por planta 100% 10% planillas 1 armadura 1 comp. de 50 m* 1 comp. de 50 m? 1 comp. de 50 m? 1 comp. de 50 m? 1 comp. de 50 m?

100%

Si se analiza el nimero minimo de comprobaciones que serfan necesarias segun el criterio de la Tabla A15.2.2.c del
Codigo para cada uno de los procesos:

En el proceso de replanteos, que indica 10% por planta, si el tamafio maximo del lote es de 250 m? de superficie,
requerird 1 comprobacion de 25 m?. Si la planta del edificio es pequeiia y por tanto su superficie es inferior al
tamafio maximo, se seguiré teniendo que realizar 1 comprobacion, pero de menor superficie.

En el resto de procesos, aparece que la frecuencia minima serfa de 1 comprobacion, asi, el Cédigo indica que la
dimensién que debe tener esa inspeccién es de 50 m?. Por tanto, si se aplica el 10% a las unidades resultantes
de 50 m? en las que se divide el tamafio méximo del lote (250 m?, se obtendrd 0,5 comprobaciones. Por tanto,
siempre se realizard 1 comprobacion por lote y esa comprobacién abarcard 50 m?.

Esta programacion se realizara en las Tablas 1CC. Al final de este apartado se encuentran las Tablas completas del
ejemplo.

10.3.4. Registro de las comprobaciones realizadas durante la ejecucion

Una vez iniciada la obra, la direccion facultativa utilizara las Tablas 1CC para indicar la fecha en la que se acepta cada
proceso, una vez realizadas las comprobaciones correspondientes, de cada uno de los lotes, en los que se haya dividido
la ejecucion de la obra.

En estas mismas Tablas se podra hacer referencia a las deficiencias o no conformidades detectadas en cualquiera de
los procesos, lo cual implicard la apertura de una Ficha de control para decisiones derivadas del control de los procesos.

La direccién facultativa podré apoyarse en la Tabla 2 de puntos de inspecciéon en el control de los procesos, donde se
indican por cada proceso, los requisitos o condiciones que se deben cumplir para su aceptacion.

10.3.5. Registros de control de contraste de la direccién facultativa

Los registros del control de contraste de la direccion facultativa en la opcion simplificada del control de ejecucion es-
taran formados por:

Las Tablas 1CC cumplimentadas

Las Fichas de registro de aquellos procesos en los que se han adoptado decisiones derivadas del control.

Se acompafian seguidamente los registros confeccionados para este ejemplo.
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OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION

Registros ejemplo de aplicaciéon

DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHAN.°: 1

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Cimentacion

DESIGNACION LOTE: Le-C-| LOCALIZACION: Todo el lote

PROCESO DE EJECUCION: Excavacidn y operaciones previas

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Se detecta un espesor inferior del hormigoén de limpieza al previsto en proyecto.
Se comprueban 5 cms mientras que en proyecto aparecen 10 cms.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:
Se ordena la retirada de la ferralla colocada y que se complete con otra capa el espesor adecuado.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHA N.°: 1

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FOTOS:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA

CONSTRUCTOR




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL FICHA N.°: 2
DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION e

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Muros

DESIGNACION LOTE: Le-M-| LOCALIZACION: Esquina sur-este del edificio

PROCESO DE EJECUCION: Montaje de las armaduras pasivas

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Se detecta que el atado y posicionamiento de determinadas barras en la esquina sur-este de este muro no se ajusta
al plano de proyecto.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:
Se ordena la modificacion de las barras afectadas y correcto atado.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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FICHA N.%: 2

rd

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FOTOS:

Em__l_.lllll

v WM RPNy

CONSTRUCTOR

DIRECCION EJECUCION DE OBRA
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OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION FICHAN.: 3

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Pilares in situ

DESIGNACION LOTE: Le-P2-| LOCALIZACION: Pilar n° 12 de la 2% planta

PROCESO DE EJECUCION: Replanteos

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Al realizar el replanteo para colocar la ferralla de los pilares de la planta 2% en el lote | se detecta que la armadura de
espera del pilar n° 12 no esta en la posicién correcta y que la constructora ha realizado un doblado de las esperas
comprometiendo los recubrimientos.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:

Se ordena el enderezado de las esperas y se compueba que la desviacion tedrica de la cara afectada es menor de las
tolerancias admisibles del anejo 14 de tolerancias dimensionales, por lo que se acepta modificando la seccién del pilar
para que no afecte al recubrimiento minimo de la ferralla del pilar.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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Registros ejemplo de aplicacién

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHAN.: 3

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FOTOS:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION FICHAN.: &

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Pilares in situ

DESIGNACION LOTE: Le-P2-| LOCALIZACION: Pilar n° 6 de la 2* planta

PROCESO DE EJECUCION: Acabado

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Al realizar el desencofrado de los pilares de la 2° planta se detecta en el pilar n° 6 una fisura horizontal en la zona
superior del pilar. Se estima que se ha producido por efecto de asiento plastico de la cabeza siendo una fisura
superficial y que solamente aparece en el pilar n° 6.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:

Se ordena picado superficial hasta encontrar el estribo y reparar con mortero de reparacion.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHAN.>: 4

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FOTOS:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION FICHA N.%: 5

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Forjados

DESIGNACION LOTE: Le-F2-Il LOCALIZACION: Armadura principal dbaco pilar n° 18

PROCESO DE EJECUCION: Montaje de las armaduras pasivas

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Se detecta que la posicién de algunas barras de acero en la ferralla que se ha colocado en la posicién del dbaco del
pilar 18 no es correcto y debe modificarse para que corresponda con proyecto.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:

Se ordena la modificacion de la armadura principal del dbaco que en el pilar n° 18 del forjado 2° no corresponde con
proyecto.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHAN.: 5

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FOTOS:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Registros ejemplo de aplicaciéon

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL

DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION FICHAN.: 6

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

CONSTRUCTOR: ACME, SA.

RESPONSABLE CONSTRUCTOR: Responsable constructor

ELEMENTO ESTRUCTURAL: Forjados

DESIGNACION LOTE: Le-F3-I LOCALIZACION: Replanteo del forjado de la zona | del forjado 3

PROCESO DE EJECUCION: Replanteos

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

Se detecta que el pilar n° 20 sobrepasa en 75 cms la cota prevista de hormigonado para la correcta posicién del
armado del forjado 3 y no generar excesivos recubrimientos.

FECHA REGISTRO: xx/xx/xx

DECISION ADOPTADA:

Se ordena a la constructora que demuela la parte del hormigén del pilar n® 20 que sobrepasa la cota inferior del
forjado. Colocacién correcta de la ferralla del forjado y disposicién de los sepadores.

FECHA ACEPTACION: xx/xx/xx

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si NO [ ]
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Registros ejemplo de aplicaciéon
FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE CONTROL DE DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FOTOS:

OBRA: 10 viviendas, locales y garajes en C/ xxxxxx en Murcia

FICHA N.°:

3

X
BRI,

LTRSS, )

DIRECCION EJECUCION DE OBRA

CONSTRUCTOR




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

10.4. Justificacion del control: Registros de control

La documentacién del control de ejecucién estara formada por:

a) Los registros del autocontrol del constructor.
b) Los registros del control de contraste de la direccion facultativa.

c) Documentacién especifica de los procesos de ejecucion: El constructor y, en su caso, los suministradores facili-
tarén a la direccién facultativa la documentacion relacionada con la ejecucion relacionada en la Tabla 81. de esta
monografia.

Lyl






Anejo |
Tabla 1 CC. Control de contraste de la direccidon facultativa.
Frecuencias de comprobacion.
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ON DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCI

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

TABLA 1 CC CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE MURO
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TABLA 1 CC CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE PILARES
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ON DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCI

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

TABLA 1 CC CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE VIGAS, FORJADOS Y OTROS ELEMENTOS TRABAJANDO A FLEXION
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FICHA DE REGISTRO DE CONTROL DE DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE LOS PROCESOS DE EJECUCION 1

FICHA REGISTRO
DE CONTROL DE

DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL
DE LOS PROCESOS DE EJECUCION

FICHA N.°:

OBRA:

CONSTRUCTOR:

RESPONSABLE CONSTRUCTOR:

ELEMENTO ESTRUCTURAL:

DESIGNACION LOTE:

LOCALIZACION:

PROCESO DE EJECUCION:

OBSERVACION / DEFICIENCIA DETECTADA / NO CONFORMIDAD:

FECHA REGISTRO:

DECISION ADOPTADA:

FECHA ACEPTACION:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA CONSTRUCTOR

ANEXO FOTOGRAFICO AL DORSO Si D NO D




OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

FICHA DE REGISTRO DE CONTROL DE DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE LOS PROCESOS DE EJECUCION 2

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

FICHA REGISTRO | DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL FICHA N.°:
DE CONTROL DE | DE LOS PROCESOS DE EJECUCION e
OBRA:
FOTOS:

DIRECCION EJECUCION DE OBRA

CONSTRUCTOR
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OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Anejo |l

Tabla 2 de Puntos de Inspeccién.
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Tabla 2.

Realizacion del control de los procesos de ejecucion. Referencias reglamentarias y comprobaciones (puntos de inspeccion).

PROCESO DE REF. CODIGO
. COMPROBACIONES
EJECUCION ESTRUCTURAL

Comprobar que el constructor dispone de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos que

se van a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los mismos. Dicho sistema:

- Dispone de un registro de suministradores de la obra, con identificacion completa de los mismos y de los
materiales y de los productos suministrados.

- Dispone de un sistema de almacenamiento de los acopios en la obra que permite mantener, en su caso, la

Gestién de los Articulo 15 trgzabl\\dad de gada una de \a§ partidas 0 remesas que \Iegan a obr.a. o
acopios Apartado 221 - Dispone de un sistema de registro y seguimiento de las unidades ejecutadas que relaciona éstas con las
i partidas de productos utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas en las mismas, de manera que
se pueda mantener la trazabilidad durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el nivel de control de la
ejecucion definido en el proyecto.
Nota.- Una comprobacion puede implicar a uno o més lotes de ejecucidn (es decir a uno o més elementos estructurales), pero si estos
lotes pertenecen a un mismo acopio de material procedente del mismo suministro, fabricante, y partida o remesa, sera inspeccionado
una vez, evitando la inspeccion repetida del mismo acopio.
Se comprobara que las desviaciones que se den en las posiciones y magnitudes siguientes no superan las
tolerancias del Anejo 14 (considerando los coeficientes parciales de los materiales adoptados en el célculo de la
Apartado 4811 )
estructura):
Replanteos Apartado 657 .
_ - Los ejes de los elementos.
Anejo T4 - Las cotas.
- La geometria de las secciones.
Comprobaciones minimas:
Excavaciones ) o )
cion - Comprobar que, en el caso de zapatas colindantes a medianerias, se han adoptado las precauciones
¥ operaciones adecuadas para evitar dafios a las estructuras existentes.
previas en Apartado 652 C b | tacién del t ‘ lo establedid ;
cimentaciones - Comprobar que la compa; a_oorjl el terreno conforme con lo establecido en proyecto.
superficiales - Comprobar, en su caso, eliminacion de agua.
- Comprobar, en su caso, que se ha vertido el hormigdn de limpieza, tipo y espesor.
En el caso de cimbras, antes de su empleo en obra, el constructor debe disponer de:
Un proyecto de cimbra que contemple:

- Justifique su seguridad asi como limite de las deformaciones.

- Contenga memoria descriptiva de los elementos con sus caracteristicas y especificaciones sobre su montaje.

- Contenga unos planos completos.

- Contenga pliego prescripciones que indique caracteristicas que deben cumplir

Un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y en su caso
procedimiento escrito para la colocacion del hormigén de forma que se logre limitar las flechas y los
asentamientos.

La direccion facultativa exigira al constructor:

- Un certificado firmado por persona fisica en el que garantice que los elementos empleados en la
construccion de la cimbra cumplen las especificaciones del pliego de prescripciones técnicas del proyecto de
cimbra.

La direccion facultativa comprobara que:
Cimbras y Apartado 482 L dencia d |p' b : los planos d ial atencion a los el d
apuntalamientos Apartado 653 - La correspondencia de la cimbra con los planos de su proyecto, con especial atencién a los elementos de

arriostramiento y a los sistemas de apoyo.
- Los durmientes no descansen directamente sobre el terreno.

- Las cimbras se hayan estabilizado en las dos direcciones para que el apuntalado soporte esfuerzos
horizontales.

- En general se comprobara que los procesos de montaje y desmontaje, recimbrado o reapuntalamiento se
realizan segun el correspondiente proyecto.

En el caso de que los forjados tengan un peso superior a 5 kN/m? o altura puntales superior a 35 metros, el
constructor debe disponer de un estudio detallado del sistema de apuntalamiento que debera ser aprobado por
la direccién facultativa.

De manera general en los forjados, la direccion facultativa comprobara que:

- En los forjados las sopandas se colocarén a las distancias indicadas en los planos de ejecucion.
- En los forjados se comprobaran niveles y apoyos de los apuntalados.

Si elementos sustentantes disponen de DCOR, (Apartado 482 y art. 18) la direccion facultativa podra eximir al
constructor de las comprobaciones y revisiones anteriores.

CONTINUA EN PAG. SIGUIENTE 1>



OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Tabla 2.

Realizacion del control de los procesos de ejecucion. Referencias reglamentarias y comprobaciones (puntos de inspeccion).

PROCESO DE REF. CODIGO
. COMPROBACIONES
EJECUCION ESTRUCTURAL
Se comprobara que:
- Se retiran los distintos elementos de los moldes o encofrados, apeos y cimbras sin producir sacudidas ni
choques en la estructura.
- Estas operaciones se realizarén una vez el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria.
Descimbrados y Articulo 532 - Previo al hormigonado el constructor debe disponer de un plan de descimbrado especifico para la obra
desapuntalados aprobado por la direccion facultativa.
- En forjados unidireccionales el orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se retiraran puntales sin la autorizacion
previa de la direccién facultativa. Igualmente se tomaran precauciones para evitar el impacto de sopandas y
puntales sobre el forjado.
Comprobaciones minimas antes del inicio del proceso de ferralla. La direccion facultativa debe aceptar la
Despiece de siguiente documentacién, que previamente debe haber aportado el constructor:
planos de Articulo 66 - Las planillas de despiece de las armaduras.
armaduras - En su caso, registro de aceptacion por parte de la direccion facultativa de las modificaciones propuestas por
el elaborador de la ferralla.
Verificaciones minimas durante el proceso de elaboracién, armado y montaje de las armaduras pasivas:
(el constructor debe comprobarlo).
- Defectos superficiales o grietas.
- Didmetros de armaduras, conforme proyecto.
- Despieces.
- Atado y posicionamiento.
» - Longitudes de anclaje.
Elaboracion de - Longitudes de empalme:
las armaduras, - Solapo
mediante atado Articulo 66 . Sold dl istent
0 soldadura no oldadura resis en &
resistente + Empalmes mecanicos.
- Distancias libres entre barras.
CONTROL DE CONTRASTE. PUNTO DE PARADA.
Bajo la supervision de la direccidn facultativa, debe darse la conformidad para continuar. (Iniciado el proceso de
ferralla y antes de suministrarla a la obra).
- Conformidad de la armadura elaborada.
- Conformidad de la ferralla armada.
Comprobaciones minimas previo al vertido del hormigén: (debe dejarse constancia documental)
- Geometria, estanqueidad, resistencia de las secciones de los moldes y/o encofrados:

- Cumplen con las tolerancias de proyecto.

- Cumplen, en su defecto, con el Anejo 14 del Codigo.

+ Cumplen con los aspectos indicados en el apartado 483 del Cédigo (Estanqueidad en juntas; resistencia
adecuada a las presiones del hormigdn fresco y compactacion; alineacién vy verticalidad de los paneles;
mantenimiento geometria de los paneles con ausencia de abolladuras fuera de tolerancias; limpieza de
la cara interior moldes y ausencia residuos; mantenimiento, en su caso, caracteristicas especificas de
acabado).

- En el caso de encofrados que dispongan de elementos de vibracién exterior:
Apartado 483 , ! o,
- Se comprobaré previamente su ubicacion.
Encofrado Apartado 654 - Se comprobaré previamente funcionamiento.
Anejo 14

- Previo al hormigonado, se comprobara que superficies interiores de encofrados estéan limpias y con producto
desencofrante correspondiente, en su caso.

- Si sistema encofrado en posesion de DCOR: Superficie encofrante y estructura resistente (Apart. 48.3 v art.
18) se comprobaré:
- Cumple el expediente técnico de aplicacion (En el montaje del encofrado; en la manipulacion o manejo
del encofrado; planos de montaje de los encofrados).
- Con el producto desencofrante correspondiente, en su caso.

Se recomienda que el constructor presente la documentacién del DCOR, que debe estar vigente durante todo
Su Uso en la obra. Si asf lo hace, la direccion facultativa podra eximirle de las comprobaciones anteriores de este
apartado.

CONTINUA EN PAG. SIGUIENTE 1>
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Tabla 2.
Realizacion del control de los procesos de ejecucion. Referencias reglamentarias y comprobaciones (puntos de inspeccion).
PROCESO DE REF. CODIGO
EJECUCION ESTRUCTURAL el ahe el =
Verificaciones minimas durante el proceso de montaje de las armaduras pasivas: (el constructor debe
comprobarlo).

- Comprobacién de defectos superficiales o grietas.

- Didmetros de armaduras, conforme proyecto.

- Despieces.

- Atado y posicionamiento.

- Longitudes de anclaje.

- Longitudes de empalme:

- Solapo.
- Soldadura resistente.
- Empalmes mecanicos.
) - Distancias libres entre barras.
Montaje de Articulo 66
armadgras pasivas Apartado 498 Verificaciones minimas para la conformidad del montaje de las armaduras pasivas: (el constructor debe
(montaje antes . comprobarlo y dejar constancia documental).
hormigonado) Anejo 14 , N . T ,

- Separadores (material, tamafio, cantidad y distribucion) segun el apartado 49.8.2.

- Recubrimientos minimos.

- Si se emplean elementos auxiliares de acero para garantizar la separacién entre estribos (pre-armado)
deben también cumplirlo.

- Recubrimientos maximos.

- Tolerancias de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto o
el Anejo 4.

- Estado de oxidacion de la armadura pasive, con el limite establecido en el apartado 49.81.

- Estado de limpieza y eliminacion de suciedades.

PUNTO DE PARADA ANTES DE PROCEDER AL HORMIGONADO:

- La direccién facultativa acepta el montaje de las armaduras pasivas en obra.

En caso de emplear procesos de soldadura, tanto en instalaciones como en obra, el control del constructor
debe comprobar tanto para soldadura resistente como NO resistente.
El constructor debe recabar la siguiente documentacion:

- Cualificacion del coordinador de soldeo, segUn la norma UNE-EN ISO 14731,

- Cualificacion de los soldadores, segn las normas UNE-EN ISO 17660-1 y UNE 17660-2, respectivamente.

- Cualificacion del procedimiento de soldeo, de acuerdo con los apartados 49525y 494.32, respectivamente.

Realizadas las soldaduras, el control del constructor sera inspeccionar el 100% de las soldaduras resistentes y el
Montaje de Articulo 66 50% de las NO resistentes:
armaduras pasivas Articulo 59 - Se cumplen las distancias definidas para cada soldadura en funcion de cada didmetro.
(Procesos - Cumple criterio de aceptacion de la norma UNE-EN 1SO 17660:
de soldadura Apartados ) dad .
v/o empalme 49525y para soldadura resistente.
Mmecanico) 49432 * para soldadura NO resistente.

- Los criterios aplicables para su control, tanto en lo relativo a ensayos de produccion como a las tareas de
inspeccion, seran los recogidos en los capitulos 12 y 13 de la norma UNE-EN ISO 17660, partes 1y 2, para
soldaduras resistentes y no resistentes respectivamente. También sera de aplicacion el articulo 59 del Cédigo.

Como criterio general, y como valor indicativo, el control de contraste de la direccion facultativa comprobara un
20% de las soldaduras resistentes y un 10% de las no resistentes, de forma aleatoria y representativa.
En caso de emplear dispositivos para el empalme mecanico, la direccion facultativa recabara del constructor:

- Certificado que garantice su comportamiento mecanico, firmado por persona fisica.

CONTINUA EN PAG. SIGUIENTE 1>



OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Tabla 2.

Realizacion del control de los procesos de ejecucion. Referencias reglamentarias y comprobaciones (puntos de inspeccion).

PROCESO DE

REF. CODIGO

< COMPROBACIONES
EJECUCION ESTRUCTURAL
Comprobaciones minimas antes del inicio del suministro del hormigén: (ia direccién facultativa debe verificar
que lo comprueba el constructor y deja constancia documental).
- Se dan las circunstancias para efectuar correctamente el vertido.
- Se dispone de los medios adecuados para la puesta en obra.
) - Se dispone de los medios adecuados para la compactacion.
Vertido y Articulo 68 - : o
” - Se dispone de los medios adecuados para el curado del hormigén.
compactacion del , .
hormigén Articulo 52.3 - En caso de temperaturas extremas (Apart. 523): §Se cumplen las precauciones?
Comprobaciones minimas durante el hormigonado: (la direccion facultativa debe supervisar que lo comprueba
el constructor):

- Se evita la formacién de juntas frias entre las diferentes tongadas.

- Se evita la segregacion durante la colocacion del hormigén.

Comprobaciones minimas durante desencofrado: (la direccion facultativa y el constructor deben comprobarlo).

- El constructor bajo la supervision de la direccidn facultativa comprobaré que el descimbrado se efectia de

) acuerdo con el plan previsto en el proyecto y verificando que se han alcanzado, en su caso, las condiciones
Desencofrado Articulo 69 mecénicas que pudieran haberse establecido para el hormigén.
Apartado 531 - Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento encofrado que impida el movimiento de juntas, asiento
o dilatacion, asf como articulaciones.

- Se tendrd en cuenta ante condiciones ambientales adversas (heladas, etc) la necesidad de adoptar medidas
de proteccion una vez se haya retirado encofrado.

Comprobaciones minimas durante el curado: (la direccion facultativa y el constructor deben comprobarlo).

- El curado se desarrolla adecuadamente al menos el periodo indicado en el proyecto o en su defecto, el
indicado en el Cédigo.

Articulo 68 - Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
Curado de la humedad del mismo mediante un adecuado curado.
Apartado 525 , ) B )

- Se prolongara durante el plazo necesario en funcidn del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado
de humedad del ambiente, etc.

- El curado podré realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante
riego directo que no produzca deslavado.

Comprobaciones minimas después del desencofrado: (la direccién facultativa v el constructor deben
comprobarlo).

- Se comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén. Si se detectaran
coqueras, nidos de grava u otros defectos que, por sus caracteristicas pudieran considerarse inadmisibles
en relacion con lo exigido, en su caso, por el proyecto, la direccion facultativa valorara la conveniencia de

) proceder a la reparacion de los defectos vy, en su caso, el revestimiento de las superficies.
Articulo 69 - En el caso de que en proyecto se hubiera establecido alguna prescripcion especifica sobre el aspecto del
Acabado Articulo 71 hormigdn y sus acabados (color, textura, etc), se revisara que se ajusta a lo previsto en las condiciones que

Apartado 533

establezca el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Comprobaciones minimas una vez finalizada la estructura: (la direccion facultativa y el constructor deben

comprobarlo).

- El constructor efectuara una inspeccion del mismo, dejando constancia documental, al objeto de comprobar
que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

- La direccion facultativa verificara la documentacion aportada por el constructor.
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OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Anejo lli
Tabla 1 C. Control del constructor.
Frecuencias de comprobacion.
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TABLA 1 C PARA CONTROL DEL CONSTRUCTOR. CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE CIMENTACIONES
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ON DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

OPCION SIMPLIFICADA PARA EL CONTROL DE EJECUCI

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

TABLA 1 C PARA CONTROL DEL CONSTRUCTOR. CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE PILARES
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TABLA 1 C PARA CONTROL DEL CONSTRUCTOR. CONTROL DE EJECUCION DE LOS LOTES DE VIGAS, FORJADOS Y...
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